seug) sy BN
=5

oW PP IIRUNWOD 6pg ;¢
Via Geherale Tosciyi

PR =
ek
e :
Tortoli v TR
\“ - a7, 4
L o 5 e
r 740 Nia §: Lussorio via §. Lussorio 2

Arbatax Aifport 4

Consorzio Industriale Provinciale Dell' Ogliastra @@@

PROCEDURA APERTA - APPALTO INTEGRATO
Progettazione esecutiva ed esecuzione dei "Lavori di ampliamento ed adeguamento
del centro consortile per la valorizzazione e lo stoccaggio dei materiali provenienti
dalla raccolta differenziata previa acquisizione progetto definitivo in sede di offerta.
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Progettazione esecutiva ed esecuzione dei lavori per I'ampliamento ed adeguamento del centro consortile per la

valorizzazione e lo stoccaggio dei materiali provenienti dalla raccolta differenziata.

1 PREMESSA

La presente relazione riguarda le metodologia adottata per I'esecuzione dei rilievi topografici
riguardanti i lavori di Ampliamento ed adeguamento del centro consortile per la valorizzazione e lo
stoccaggio dei materiali provenienti dalla raccolta differenziata.

2 RELAZIONE SUI RILIEVI ESEGUITI

Il rilievo e stato effettuato con strumentazione GPS in modalita RTK (rilievo cinematico in tempo
reale) utilizzando le correzioni differenziale fornite dalla Rete di stazioni permanenti della Sardegna
SARNET.

Il sistema consente un ampio raggio operativo e una sensibile riduzione degli errori sistematici hon
vincolando l'operatore ad una singola stazione ma generando un segnhale di correzione
personalizzato in funzione della posizione dell'operatore stesso.

La rete SARNET é stata calcolata e compensata dal Dipartimento di Ingegneria strutturale
dell'Universita di Cagliari ed & coerente con la rete di punti Trigonometrici IGM95 dell'lstituto
Geografico Militare Italiano.

Negli allegati alle presente relazione é possibile vedere la rete dei punti e una dettagliata descrizione

del suo funzionamento.

Per il rilievo €& stato utilizzato un ricevitore GPS modello TRIMBLE R6 con le seguenti caratteristiche:
Tecnologia Trimble R-Track

Chip avanzato GNSS Trimble Maxwell 5 Custom Survey da 72 canali
Correlatore multiplo ad alta precisione per le misurazioni di pseudorange GNSS

Nj <
- L o . . D=0l 5
Dati misurazioni di preudorange non filtrati, non stabilizzati per basso rumore, basso errore di d% w5
=
interferenza, bassa correlazione di dominio temporale e risposta altamente dinamica LI.\(S é;g
. . - : o=
Misuratore di fase portante GNSS a rumore molto basso con precisione di <lmm su una lunghezza 8‘9 ]

di banda da 1Hz

Rapporti segnale-rumore riportati in dB-Hz

Tecnologia Trimble di tracciatura a quote ortometriche basse garantita
Segnali satellitari tracciati simultaneamente:

GPS: L1C/A, L2C, L2E (Metodo di tracciamento L2P Trimble
GLONASS: L1C/A, L1P, L2C/A (solo GLONASS M), L2P

SBAS: L1C:A
T
CorFeELY | | >
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Precisioni Rilievo statico

Orizzontale 3 mm + 0,1 ppm RMS

Verticale + 3,5 mm + 0,4 ppm RMS

(sulla lunghezza della base)

Azimuth 1 secondo + 1.5/lunghezza della base in Km.
Assumendo minimo 5 satelliti tracciati in continuo per il tempo

raccomandato di rilievo.

| punti sono stati rilevati col metodo RTK utilizzando un collegamento GPRS e/o UMTS alla rete
SARNET posizionando i ricevitori GPS sul punto da rilevare per circa 30 sec.

Le coordinate GPS rilevate nel sistema WGS84 sono state esportate, tramite il software TRIMBLE
TOTAL CONTROL e/o TRIMBLE GEOMATICS OFFICE in formato adatto per il software SierraSoft
Prost dove le coordinate sono state convertite nel sistema Gauss-Boaga e le quote da ellissoidiche in
geoidiche utilizzando i grigliati di trasformazione certificati dall'lstituto Geografico Militare Italiano
relativi ai fogli interessati.

Come procedura di controllo si adottata la verifica di almeno un punto della rete IGM95
all'inizio delle attivita di rilevamento ribattuto al termine delle operazioni di rilievo.

Nella fattispecie il caposaldo IGM utilizzato inav  vio rilievo e fine rilevamento é il seguente:

S.S. 125 al km 132,75 presso il bivio per Cea.

Centrino del tipo GPS C infisso su grossa roccia si  ta a lato della S.S. 125 Orientale sarda.

Gli scarti che si sono riscontrati sono di pochi ce ntimetri nelle coordinate Nord, Est e quota
sul livello del mare.

Cio a dimostrazione dell'attendibilita dell'intero rilievo.

3 MONOGRAFIA DEL CAPOSALDO DI VERIFICA

Nella figura sotto si riporta la monografia del punto IGM utilizzato per le verifiche del rilievo eseguito.

Tale punto € ubicato lungo la vecchia S.S. 125 al km 132,75 presso il bivio per Cea.

—
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4 MONOGRAFIA DEL CAPOSALDO DI VERIFICA

Progettazione esecutiva ed esecuzione dei lavori per I'ampliamento ed adeguamento del centro consortile per la

A contorno dell’aria di intervento si individuano n°5 capisaldi.

Gli stessi saranno utili in fase di realizzazione d

delle materie (es. movimento terra) fino alla fase

5 COORDINATE CAPISALDI E PUNTO IGM

ell’'opera agevolando una corretta contabilita

di collaudo

finale.

IGM Cea
Cs.01
Cs.02
CS.02b
CS.03
CS.04

COFELY

GOF S\vCZ

GDF SUEZ diventa ENGIE

E
1 555 469.261
1558 573.125
1558 744.376
1 558 625.580
1 558 540.545
1 558 448.035

N
4413 182.226
4 421 229.844
4 421 283.735
4 421 514.385
4 421 455.831
4 421 389.469

Quota
65.420
8.13
7.80
7.38
7.23
6.94
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CARATTERISTICHE PRINCIPALI

e Design di sistema flessibile e
integrato

» Scalabile, per aggiungere capacita
man mano che le esigenze della vostra
azienda cambiano

» Posizionamento GPS leader di settore,
che include il segnale L2C

* Pronto per I'uso con Trimble
Integrated Surveying™

Preparatevi a tutto con il sistema del ricevitore GPS Trimble R6. Trimble R6 coniuga la
tecnologia GNSS avanzata con la scalabilita e la flessibilita, per adattarsi e crescere con le
esigenze delle vostra azienda.

Grazie alle possibilitd di comunicazione
integrate, alle soluzioni flessibili di raccolta
dati, ad una serie di software da campo e
alle opzioni di aggiornamento GNSS, siete
pronti per scegliere come lavorare oggi e
per accogliere i cambiamenti che potrebbero
esserci domani.

STRUTTURA DI SISTEMA FLESSIBILE E INTEGRATA
11 ricevitore stesso unisce un ricevitore GPS
altamente integrato e avanzato, un'antenna
di precisione, una batteria a lunga durata e
possibilita di comunicazioni integrate in una
struttura robusta e affidabile. Scegliete il tipo
di comunicazioni piu adatto per il metodo di
lavoro delle vostre squadre operative.

Il modem integrato per cellulare rende piu
efficiente il funzionamento all'interno delle
reti VRS. Il modulo RX o RX/TX UHF rende pit
efficienti le applicazioni base/rover RTK.

Per potenziare il numero di costellazioni
satellitari supportate, potete anche scegliere
di aggiungere il supporto GLONASS ai segnali
L1, L2 e L2C GPS, standard in Trimble R6.

SCALABILITA PER SODDISFARE LE ESIGENZE CHE
CAMBIANO

Grazie alle soluzioni Trimble come Trimble R6,
la vostra azienda ha la flessibilita per scegliere
le capacita di cui avete bisogno oggi e la
scalabilita per aggiungere pit funzionalita,

se le vostre esigenze dovessero cambiare
domani.

e  Controller Trimble TSC2 o Trimble CU
Grazie all'uso di un palmare o di un
controller separabile, i sistemi rover
basati su Trimble R6 sono leggeri, flessibili
e senza cavi. Trimble TSC2® offre una
tastiera completa e capacita di espansione,
per essere versatile e integrabile con gli
strumenti ottici Trimble.

° Software da campo Trimble
Il software da campo Trimble mette
nelle vostre mani la capacita di gestire
i dati in modo ottimale, |'efficienza sul
campo e un vero Integrated Surveying™.
L'innovativo software Trimble Access offre
il controllo completo di ogni rilievo. Sono
anche disponibili delle metodologie di
lavoro opzionali piu efficienti, per fornire
risultati veloci in attivita specializzate.

Il sistema GPS Trimble R6 € illustrato can il controfler Trimble TSC2.
E previsto il supporto anche del controller Trimble CU

e Software da ufficio Trimble Business
Center Trasferite facilmente i dati GNSS
di campagna in ufficio, per poi essere
elaborati. Sfruttate la potenza di calcolo
della compensazione di rete di Trimble
Business Center, integrando le vostre
misurazioni GPS e ottiche per ottenere i
migliori risultati possibili.

TECNOLOGIA GNSS CHE FA LA DIFFERENZA

Il ricevitore Trimble R6 offre la precisione e
|'affidabilita necessarie per un rilievo accurato,
con tracciatura e prestazioni RTK superiori.
Grazie all' L2C GPS incluso e all'opzione
GLONASS, potete tracciare piu satelliti ed
eseguire misurazioni in ambienti difficili con
pil successo. L' L2C fornisce molto di pits che
dei semplici segnali aggiuntivi. La struttura
avanzata del segnale offre una potenza
maggiore, per una tracciatura satellitare piu
affidabile.

Riducete i tempi di inattivita provocati
dalla perdita di aggancio e dalla necessita
di eseguire la reinizializzazione, grazie
alla tecnologia avanzata di tracciatura e di
posizionamento di Trimble.

INTEGRATED SURVEYING™ PER UNA SOLUZIONE
TOTALE

Portate la potenza delle tecnologie ottiche e
GNSS in ogni sito di lavoro. Grazie a Trimble
Integrated Surveying, il vostro controller
Trimble agisce da centro di integrazione
comune, in modo da raccogliere i dati in un
unico file di lavoro.

Grazie al rover Trimble [.S., potete sfruttare
|'elevata produttivita dell'acquisizione di
dati GPS quando c'& una buona visibilita del
cielo e passare senza soluzione di continuita
all'uso delle stazioni robotiche totali Trimble,
per eseguire misurazioni precise in posizioni
difficili da raggiungere.

Basta aggiungere un prisma all'asta del rover
e collegarsi con un sistema ottico robotico.
Questa soluzione integrata ottimizza il
meglio di entrambe le tecniche di rilievo, per
un'efficienza sul campo ancora maggiore.

&:Trimble. I



SPECIFICHE TECNICHE

Misurazioni

e Tecnologia Trimble R-Track

e Chip avanzato GNSS Trimble Maxwell 5 Custom Survey da 72 canali

e Correlatore multiplo ad alta precisione per le misurazioni di
pseudorange GNSS

e Dati di misurazioni di pseudorange non filtrati, non stabilizzati per
basso rumore, basso errore di interferenza, bassa correlazione di
dominio temporale e risposta altamente dinamica

¢ Misurazioni di fase portante GNSS a rumore molto basso con
precisione di <1 mm su una larghezza di banda di 1 Hz

e Rapporti segnale-rumore riportati in dB-Hz

e Tecnologia Trimble di tracciatura a quote ortometriche basse
garantita

e Segnali satellitari tracciati simultaneamente:
— GPS: L1T/A, L2C, L2E (metodo di tracciamento L2P Trimble)
— GLONASS: L1C/A, L1P, L2C/A (solo GLONASS M), L2P
- SBAS: L1CT/A

Codice di posizionamento differenziale GNSS!

Orizzontale. ... nn 0,25 m + 1 ppm RMS
Verticale . ... ovi i 0,50 m + 1T ppm RMS
Precisione di posizionamento

differenziale WAAS2. . ................. normalmente <5 m 3DRMS
Rilievo GNSS statico e FastStatic'
OFizzontale: « s wssssvssssvirisveivesvasansven 3 mm + 0,1 ppm RMS
Verticale .. ...t s 3,5 mm + 0,4 ppm RMS
Rilievo cinematico!
Orizzontale. ....... e N 10 mm + 1 ppm RMS
MErtiCAlE 5535335525283 527F s s s sREsnEsyss 20 mm + 1 ppm RMS
Tempo di inizializzazione3................. normalmente <25 secondi
Affidabilita di inizializzazione?. ............... normalmente >99,9%
HARDWARE
Dati fisici
Dimensioni (larghezzaxh) ....................... 19 cm % 10,9 cm,

inclusi i connettori

PEesO. . ... 1,34 kg con batteria interna, radio interna

antenna UHF standard.
3,70 kg rover RTK completo inclusi
batterie, palina, controller e staffa

Temperatura®
Di esercizio ........ s lbhn s v..... Da-40°Ca +65°C
Dimmagazzinaggio . . .. ...cvvuiiiniii i Da—-40°Ca +75 °C
Umiidifa ooowe smppsmmmsmmsimramsssmasmsmmmmes 100%, condensante

Impermeabilitad/tenuta antipolvere .. IP67 a tenuta di polvere, protetto
contro I'immersione temporanea ad una profondita di 1 m

© 2006-2009, Trimble Navigation Limited. Tutti i diritti riservati. Trimble, il logo Globe & Triangle e TSC2 sono marchi
commerciali di Trimble Navigation Limited, registrati negli Stati Uniti e in altri paesi. Integrated Surveying, Maxwell,
R-Track e Trimble Survey Controller sono marchi di Trimble Navigation Limited. If marchio nominale e il logo Bluetooth
sono di proprieta di Bluetooth SIG, Inc. e sono utilizzati in licenza da Trimble Navigation Limited. Tutti gli altri sono
marchi dei rispettivi proprietari. PN 022543-259D-1 (11/09)

Urti e vibrazioni emiesmammasasasion Testato e conforme ai seguenti
standard ambientali:
Urtio ool Stato non operativo: studiato per resistere ad una

caduta sul cemento da una palina di 2 m.
Stato operativo: fino a 40 G, 10 msec, dente di sega
NABraZion| wewwmaomsmmwrm oo MIL-STD-810F, FIG.514,5C-1

Specifiche elettriche

e Potenza da 11 a 28 V CC, alimentazione esterna in ingresso con
protezione contro la sovratensione su Porta 1 (Lemo a 7 pin)

e Batteria ricaricabile e rimovibile agli ioni di litio da 7,4 V, 2,4 Ah nel
vano batterie interno. L'assorbimento & 3,2 W, in modalita rover RTK
con radio interna. Tempi operativi con la batteria interna:

— 450 MHz opzione disolaricezione..............oovnnn 5,8 ore’?
— 450 MHz opzione di ricezioneftrasmissione . ............. 3,7 oret
— GSM/GPRS . . s 4,1 ore’

e Certificazione FCC Classe B Parte 15, 22, 24, 850/1900 MHz. Modulo
GSM/GPRS Classe 10. Approvazione marchio CE e C-tick

Comunicazioni e archiviazione dati

e Seriale a tre fili (Lemo a 7 pin) su Porta 1. RS-232 seriale completa su
Porta 2 (Dsub a 9 pin)

» Opzione ricevitore/trasmettitore da 450 MHz interno, completamente
integrato e sigillato:
— Potenza di trasmissione: 0,5 W
— Portata6: 3-5 km tipica / 10 km ottimale

» Opzione GSM/GPRS interno completamente integrato e sigillato’

e Porta di comunicazione da 2,4 GHz completamente integrata e
sigillata (Bluetooth®)?

e Supporto con cellulare esterno per modem GSM/GPRS/CDPD per
operazioni RTK e VRS

e Archiviazione dati su memoria interna da 11 MB: 302 ore di dati
osservabili grezzi, sulla base di una registrazione ogni 15 secondi da
una media di 6 satelliti

e Posizionamento da 1 Hz, 2 Hz, 5 Hz e 10 Hz

e Input e output CMR+, CMRx, RTCM 2.1, RTCM 2.3, RTCM 3.0,
RTCM 3.1

e 16 uscite NMEA, uscite GSOF, RT17 e RT27. Supporta BINEX e portante
stabilizzata

1 Precisione e affidabilita possono essere soggette ad anomalie causate da interferenze, ostruzioni,
geometria dei satelliti e condizioni atmosferiche. Seguire sempre le pratiche di rilievo consigliate.

2 Dipende dalle prestazioni del sistema WAASIEGNOS.

3 Pud essere influenzato da condizioni atmosferiche, interferenze, ostruzioni e dalla geometria dei satelliti.

4 Puo essere influenzata da condizioni atmosferiche, interferenze e dalla geometria dei satelliti.
L'affidabilita dell'inizializzazione é monitorata continuamente per garantire la massima qualita.

5 Il ricevitore funzionera normalmente a —40 °C, Je batterie interne
possone funzionare fino a -20 °C. c €
€3 Bluetooth’

6 Varia a seconda del terreno e delle condizioni operative.

7 Varia con la temperatura.

8 Varia con la temperatura e la velocita dei dati wireless.

9 Le approvazioni del tipo di Bluetooth sono specifiche per paese.
Contattare il distributore autotizzato Trimble locale
per ulteriori informazioni.

Specifiche soggette a modifica senza preawviso.

NORD AMERICA EUROPA ASIA-PACIFICO
Trimble Engineering & Trimble Germany GmbH Trimble Navigation
Construction Group Am Prime Parc 11 Singapore Pty Limited

80 Marine Parade Road

#22-06, Parkway Parade
Singapore 449269 ¢ SINGAPORE
Telefono +65-6348-2212

Fax +65-6348-2232

@ Trimble.

www.trimble.com

65479 Raunheim ® GERMANIA
Telefono +49-6142-2100-0
Fax +49-6142-2100-550

5475 Kellenburger Road

Dayton, Ohio 45424-1099 ¢ USA
800-538-7800 (gratuito)
Telefono +1-937-245-5154

Fax +1-937-233-9441

PARTNER DI DISTRIBUZIONE AUTORIZZATO
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