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Progettazione esecutiva dei lavori di ampliamento ed 
adeguamento del centro consortile per la 

valorizzazione e lo stoccaggio dei materiali 
provenienti dalla raccolta differenziata.         

    
RELAZIONE TECNICA COME DISPOSTO DALL’ARTICOLO 28 

DELLA LEGGE 9 GENNAIO 1991, N. 10, ATTESTANTE LA 

RISPONDENZA ALLE PRESCRIZIONI IN MATERIA DI 

CONTENIMENTO DEL CONSUMO ENERGETICO DEGLI EDIFICI 
 

 

Applicazione del Decreto Legislativo 19 Agosto 2005, n. 192 con aggiornamenti al: 

Decreto Legislativo 29 Dicembre 2006, n. 311 

Decreto Presidente della Repubblica 2 Aprile 2009 n. 59 

Decreto Legislativo 03 Marzo 2011, n. 28 

Modello tipo come previsto dall’allegato E del D.lgs 192Modello tipo come previsto dall’allegato E del D.lgs 192Modello tipo come previsto dall’allegato E del D.lgs 192Modello tipo come previsto dall’allegato E del D.lgs 192----    G.U. n. 222 del 23/09/05 G.U. n. 222 del 23/09/05 G.U. n. 222 del 23/09/05 G.U. n. 222 del 23/09/05     

come modificato dal D.lgs 311 del 29/12/2006come modificato dal D.lgs 311 del 29/12/2006come modificato dal D.lgs 311 del 29/12/2006come modificato dal D.lgs 311 del 29/12/2006----    G.U. n. 26 del 01/02/2007G.U. n. 26 del 01/02/2007G.U. n. 26 del 01/02/2007G.U. n. 26 del 01/02/2007    

 

 

OPERE REOPERE REOPERE REOPERE RELATIVE A RISTRUTTURAZIONE DI EDIFICI DI SUPERFICIE UTILE INFERIORE A 1000 m²  LATIVE A RISTRUTTURAZIONE DI EDIFICI DI SUPERFICIE UTILE INFERIORE A 1000 m²  LATIVE A RISTRUTTURAZIONE DI EDIFICI DI SUPERFICIE UTILE INFERIORE A 1000 m²  LATIVE A RISTRUTTURAZIONE DI EDIFICI DI SUPERFICIE UTILE INFERIORE A 1000 m²      

OPERE RELATIVE AD EDIFICI DI NUOVA COSTRUZIONE O ALL’ AMPLIAMENTO DI EDIFICI ESISTENTI  QUANDO L’INTERVENTO OPERE RELATIVE AD EDIFICI DI NUOVA COSTRUZIONE O ALL’ AMPLIAMENTO DI EDIFICI ESISTENTI  QUANDO L’INTERVENTO OPERE RELATIVE AD EDIFICI DI NUOVA COSTRUZIONE O ALL’ AMPLIAMENTO DI EDIFICI ESISTENTI  QUANDO L’INTERVENTO OPERE RELATIVE AD EDIFICI DI NUOVA COSTRUZIONE O ALL’ AMPLIAMENTO DI EDIFICI ESISTENTI  QUANDO L’INTERVENTO 

SUPERA DEL 20 % SUPERA DEL 20 % SUPERA DEL 20 % SUPERA DEL 20 % ILILILIL    VOLUMEVOLUMEVOLUMEVOLUME    ATTUALEATTUALEATTUALEATTUALE    

 

 

 

Comune TORTOLI'TORTOLI'TORTOLI'TORTOLI'    

Indirizzo  ComuComuComuComune di Tortolì, Zona Industriale Baccasarane di Tortolì, Zona Industriale Baccasarane di Tortolì, Zona Industriale Baccasarane di Tortolì, Zona Industriale Baccasara    

Committente Consorzio Industriale Provinciale dell’OgliastraConsorzio Industriale Provinciale dell’OgliastraConsorzio Industriale Provinciale dell’OgliastraConsorzio Industriale Provinciale dell’Ogliastra    

     

Progettista R.T.P. R.T.P. R.T.P. R.T.P. ----    Ing. Pili LucaIng. Pili LucaIng. Pili LucaIng. Pili Luca, Ing. Emanuele Tendas, Dott. Geol. Mauro Pompei, Ing. Emanuele Tendas, Dott. Geol. Mauro Pompei, Ing. Emanuele Tendas, Dott. Geol. Mauro Pompei, Ing. Emanuele Tendas, Dott. Geol. Mauro Pompei    
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1 1 1 1 ---- IIIINFORMAZIONI GENERALINFORMAZIONI GENERALINFORMAZIONI GENERALINFORMAZIONI GENERALI 
Comune di TORTOLI' 

Provincia NUORO 

Progetto per la realizzazione di Progettazione esecutiva dei lavori di ampliamento ed adeguamento del centro consortile 
per la valorizzazione e lo stoccaggio dei materiali provenienti dalla raccolta differenziata.      

Sito in Comune di Tortolì, Zona IndComune di Tortolì, Zona IndComune di Tortolì, Zona IndComune di Tortolì, Zona Industriale Baccasaraustriale Baccasaraustriale Baccasaraustriale Baccasara 

Permesso a costruire n°  Del:    

Classificazione dell'edificio Unità immobiliareUnità immobiliareUnità immobiliareUnità immobiliare    ClassificazioneClassificazioneClassificazioneClassificazione    

 SpogliatoioSpogliatoioSpogliatoioSpogliatoio    E.8 E.8 E.8 E.8 ----    Tipo di attivitàTipo di attivitàTipo di attivitàTipo di attività    

 UfficioUfficioUfficioUfficio    E.2 E.2 E.2 E.2 ----    Edifici per uffici ed assimilabiliEdifici per uffici ed assimilabiliEdifici per uffici ed assimilabiliEdifici per uffici ed assimilabili    

Numero delle unità abitative 1111 

Committente ConsorziConsorziConsorziConsorzio Industriale Provincia Ogliastrao Industriale Provincia Ogliastrao Industriale Provincia Ogliastrao Industriale Provincia Ogliastra 

Progettista(i) degli impianti termici e 

dell’isolamento termico dell’edificio 

Ing. Pili LucaIng. Pili LucaIng. Pili LucaIng. Pili Luca 

Direttore(i) degli impianti termici e 

dell’isolamento termico dell’edificio 

 

X  L’edificio (o complesso di edifici) rientra tra quelli di proprietà pubblica o adibiti ad uso pubblico ai fini 

dell’art. 5 comma 15 del d.p.r. 26/08/93, n. 412 (utilizzo delle fonti rinnovabili di energia) e dell’allegato I, 

comma 14 del decreto legislativo 

 

2 2 2 2 ---- FFFFATTORI TIPOLOGICI DIATTORI TIPOLOGICI DIATTORI TIPOLOGICI DIATTORI TIPOLOGICI DI    EDIFICIO EDIFICIO EDIFICIO EDIFICIO ((((O COMPLESSOO COMPLESSOO COMPLESSOO COMPLESSO    DI EDIFICIDI EDIFICIDI EDIFICIDI EDIFICI))))    
 

Gli elementi tipologici forniti, al solo scopo di supportare la presente relazione tecnica, sono i seguenti: 

� Piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d’uso prevalente dei singoli locali 

� Prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione sistemi di protezione solare 

� Elaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi specificatamente progettati per favorire lo sfruttamento degli 

apporti solari 

 

 

3 3 3 3 ---- PPPPARAMETRI CLIMATICI DARAMETRI CLIMATICI DARAMETRI CLIMATICI DARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITÀELLA LOCALITÀELLA LOCALITÀELLA LOCALITÀ    
 

Gradi giorno  744 744 744 744 [GG] 

Temperatura minima di progetto 3333 [°C] 
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4 4 4 4 ---- DDDDATI TECNICO E COSTRUATI TECNICO E COSTRUATI TECNICO E COSTRUATI TECNICO E COSTRUTTIVI DELLTTIVI DELLTTIVI DELLTTIVI DELL''''EDIFICIO EDIFICIO EDIFICIO EDIFICIO ((((O DEL O DEL O DEL O DEL 

COMPLESSO DI EDIFICICOMPLESSO DI EDIFICICOMPLESSO DI EDIFICICOMPLESSO DI EDIFICI))))    E DELLE RELATIVE STRE DELLE RELATIVE STRE DELLE RELATIVE STRE DELLE RELATIVE STRUTTUREUTTUREUTTUREUTTURE    
 

Unità immobiliari centralizzate T. Int. U. Int. V. Lordo S. Lorda S/V S.Utile 

    [°C] [%] [m³] [m²] [m-1] [m²] 

Centrale: Nuova centrale termicaNuova centrale termicaNuova centrale termicaNuova centrale termica 20,00 60,00 213,27 220,09 1,03 29,00 

Unità immobiliare::::    SpogliatoioSpogliatoioSpogliatoioSpogliatoio 213,27 220,09 1,03 29,00 

      

Unità immobiliari centralizzate T. Int. U. Int. V. Lordo S. Lorda S/V S.Utile 

    [°C] [%] [m³] [m²] [m-1] [m²] 

Centrale: Nuova cenNuova cenNuova cenNuova centrale termicatrale termicatrale termicatrale termica 20,00 60,00 260,74 265,90 1,02 41,06 

Unità immobiliare: : : : UfficioUfficioUfficioUfficio 260,74 265,90 1,02 41,06 
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5 5 5 5 ---- DDDDATI ATI ATI ATI RELATIVI AGLI IMPIANRELATIVI AGLI IMPIANRELATIVI AGLI IMPIANRELATIVI AGLI IMPIANTITITITI    

5.1 5.1 5.1 5.1 ----     Impianti termiciImpianti termiciImpianti termiciImpianti termici    

a)a)a)a) Descrizione impiantoDescrizione impiantoDescrizione impiantoDescrizione impianto    

� TipologiaTipologiaTipologiaTipologia: Impianto di climatizzazione dotato di pompe di calore aria: Impianto di climatizzazione dotato di pompe di calore aria: Impianto di climatizzazione dotato di pompe di calore aria: Impianto di climatizzazione dotato di pompe di calore aria----aria  aria  aria  aria  invertinvertinvertinverter ad er ad er ad er ad azionamento elettricoazionamento elettricoazionamento elettricoazionamento elettrico    

 

    

� Sistemi di generazioneSistemi di generazioneSistemi di generazioneSistemi di generazione: pompe di calore: pompe di calore: pompe di calore: pompe di calore 

 

 

� Sistemi di termoregolazioneSistemi di termoregolazioneSistemi di termoregolazioneSistemi di termoregolazione: regolazione interna agli split: regolazione interna agli split: regolazione interna agli split: regolazione interna agli split    

    

    

Sistemi di contabilizzazione dell’energia termicaSistemi di contabilizzazione dell’energia termicaSistemi di contabilizzazione dell’energia termicaSistemi di contabilizzazione dell’energia termica: Non prevista: Non prevista: Non prevista: Non prevista    

 

 

Sistemi di distribuzione del vettore termicoSistemi di distribuzione del vettore termicoSistemi di distribuzione del vettore termicoSistemi di distribuzione del vettore termico: tubazioni : tubazioni : tubazioni : tubazioni isolate come da normativa vigenteisolate come da normativa vigenteisolate come da normativa vigenteisolate come da normativa vigente    

 

 

Sistemi di ventilazione forzata: Sistemi di ventilazione forzata: Sistemi di ventilazione forzata: Sistemi di ventilazione forzata: Non previstaNon previstaNon previstaNon prevista    

 

 

Sistemi di accumulo termico: Sistemi di accumulo termico: Sistemi di accumulo termico: Sistemi di accumulo termico: Boiler solare acs da Boiler solare acs da Boiler solare acs da Boiler solare acs da 555500 L00 L00 L00 L    

 

 

Sistemi di produzione e distribuzione dell’acqua calda sanitariaSistemi di produzione e distribuzione dell’acqua calda sanitariaSistemi di produzione e distribuzione dell’acqua calda sanitariaSistemi di produzione e distribuzione dell’acqua calda sanitaria: Impianto solare termico a circolazione : Impianto solare termico a circolazione : Impianto solare termico a circolazione : Impianto solare termico a circolazione forzataforzataforzataforzata    con con con con 

ttttriploriploriploriplo    collettore e boiler solare da collettore e boiler solare da collettore e boiler solare da collettore e boiler solare da 555500 L00 L00 L00 L....    
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b)b)b)b) Specifiche dei Specifiche dei Specifiche dei Specifiche dei generatori di energia (generatori di energia (generatori di energia (generatori di energia (rendimenti come da Art.4 del DPR 59/09rendimenti come da Art.4 del DPR 59/09rendimenti come da Art.4 del DPR 59/09rendimenti come da Art.4 del DPR 59/09))))    
 

Specifiche Specifiche Specifiche Specifiche del del del del generatoregeneratoregeneratoregeneratore: : : : Scaldabagno a pompa di caloreScaldabagno a pompa di caloreScaldabagno a pompa di caloreScaldabagno a pompa di calore 

Tipo Pompa di calore a ciclo inverso a compressione di gas, azionata da 

motore elettrico 

Fluido termovettore AcquaAcquaAcquaAcqua    

 

Specifiche Specifiche Specifiche Specifiche del del del del ggggeneratoreeneratoreeneratoreeneratore: : : : Pompa di calore ad alta efficienzaPompa di calore ad alta efficienzaPompa di calore ad alta efficienzaPompa di calore ad alta efficienza 

Tipo Pompa di calore a ciclo inverso a compressione di gas, azionata da 

motore elettrico 

Fluido termovettore Aria200    

 

c)c)c)c) Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell’impianto termicoSpecifiche relative ai sistemi di regolazione dell’impianto termicoSpecifiche relative ai sistemi di regolazione dell’impianto termicoSpecifiche relative ai sistemi di regolazione dell’impianto termico    

Tipo di conduzione prTipo di conduzione prTipo di conduzione prTipo di conduzione previstaevistaevistaevista    (*) Continua con attenuazione notturna ( ) Intermittente 
 

Sistema di telegestione dell’impianto termicoSistema di telegestione dell’impianto termicoSistema di telegestione dell’impianto termicoSistema di telegestione dell’impianto termico    

Non prevista 

 

Sistema di regolazione climatica in centrale termicaSistema di regolazione climatica in centrale termicaSistema di regolazione climatica in centrale termicaSistema di regolazione climatica in centrale termica    

Non previstaNon previstaNon previstaNon prevista    

 

        Regolatori climatici delle singole zone o unità immobiliRegolatori climatici delle singole zone o unità immobiliRegolatori climatici delle singole zone o unità immobiliRegolatori climatici delle singole zone o unità immobiliariariariari    

Numero di apparecchiNumero di apparecchiNumero di apparecchiNumero di apparecchi 

0 

Descrizione sintetica delle funzioniDescrizione sintetica delle funzioniDescrizione sintetica delle funzioniDescrizione sintetica delle funzioni  

 

Numero dei livelli di programmazione della temperatura nelle 24 oreNumero dei livelli di programmazione della temperatura nelle 24 oreNumero dei livelli di programmazione della temperatura nelle 24 oreNumero dei livelli di programmazione della temperatura nelle 24 ore  

0 

    

Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura nei singoli locali o nelle singole zone ciascuna avente Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura nei singoli locali o nelle singole zone ciascuna avente Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura nei singoli locali o nelle singole zone ciascuna avente Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura nei singoli locali o nelle singole zone ciascuna avente 

cacacacaratteristiche di uso ed esposizioni uniformiratteristiche di uso ed esposizioni uniformiratteristiche di uso ed esposizioni uniformiratteristiche di uso ed esposizioni uniformi    

Numero di apparecchiNumero di apparecchiNumero di apparecchiNumero di apparecchi    

0 

DescriziDescriziDescriziDescrizione sintetica dei dispositivione sintetica dei dispositivione sintetica dei dispositivione sintetica dei dispositivi    

 

d)d)d)d) Dispositivi per la contabilizzazione del calore nelle singole unità immobiliariDispositivi per la contabilizzazione del calore nelle singole unità immobiliariDispositivi per la contabilizzazione del calore nelle singole unità immobiliariDispositivi per la contabilizzazione del calore nelle singole unità immobiliari 

Numero di apparecchiNumero di apparecchiNumero di apparecchiNumero di apparecchi        

0 

        Descrizione sintetica del dispositivoDescrizione sintetica del dispositivoDescrizione sintetica del dispositivoDescrizione sintetica del dispositivo    

    

e)e)e)e) TermTermTermTerminali di erogazione dell'energia termicainali di erogazione dell'energia termicainali di erogazione dell'energia termicainali di erogazione dell'energia termica: Split interni: Split interni: Split interni: Split interni    

 

f)f)f)f) Condotti di evacuazione dei prodotti di combustioneCondotti di evacuazione dei prodotti di combustioneCondotti di evacuazione dei prodotti di combustioneCondotti di evacuazione dei prodotti di combustione: Non presenti: Non presenti: Non presenti: Non presenti    

 



RELAZIONE TECNICA LEGGE 10 -Rispondenza alle prescrizioni in materia di contenimento del consumo energetico degli edifici 
 

 
Pag. 6 

 

g)g)g)g)     Sistemi di trattamento dell'acquaSistemi di trattamento dell'acquaSistemi di trattamento dell'acquaSistemi di trattamento dell'acqua: Non previsti: Non previsti: Non previsti: Non previsti    

 

h)h)h)h)     Specifiche dell’isolamento termico delle rete di distribuzioneSpecifiche dell’isolamento termico delle rete di distribuzioneSpecifiche dell’isolamento termico delle rete di distribuzioneSpecifiche dell’isolamento termico delle rete di distribuzione: Come da normativa: Come da normativa: Come da normativa: Come da normativa    vigentevigentevigentevigente    

 

i)i)i)i) Specifiche della/e pompa/e  di circolazioneSpecifiche della/e pompa/e  di circolazioneSpecifiche della/e pompa/e  di circolazioneSpecifiche della/e pompa/e  di circolazione: integrata nella pompa di calore: integrata nella pompa di calore: integrata nella pompa di calore: integrata nella pompa di calore    

    

j)j)j)j) ImImImImpianti solari termicipianti solari termicipianti solari termicipianti solari termici            

Impianto solare termico a circolazione naturale con doppio collettore e boiler solare da 300 L

                                        

k)k)k)k) Schemi funzionali degli impianti termiSchemi funzionali degli impianti termiSchemi funzionali degli impianti termiSchemi funzionali degli impianti termici                                                                                            ci                                                                                            ci                                                                                            ci                                                                                                

    Vedi tavole    

5.2 5.2 5.2 5.2 ----     Impianti fotovoltaiciImpianti fotovoltaiciImpianti fotovoltaiciImpianti fotovoltaici    
Vedi tavole progetto 

 

5.3 5.3 5.3 5.3 ----     Altri impianti Altri impianti Altri impianti Altri impianti     
Non previsti 
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6 6 6 6 ---- PPPPRINCIPALI RISULTATI RINCIPALI RISULTATI RINCIPALI RISULTATI RINCIPALI RISULTATI DI CALCOLODI CALCOLODI CALCOLODI CALCOLO    

a)a)a)a) Involucro edilizio e ricambi d’ariaInvolucro edilizio e ricambi d’ariaInvolucro edilizio e ricambi d’ariaInvolucro edilizio e ricambi d’aria    

� Caratteristiche termiche, idrometriche e di massa superficiale dei componenti opachi dell’involucro edilizio 

�  Confronto con i valori limite di cui all’ allegato c al d.lgs. n. 311/06 

 

Vedi allegati alla presente relazioneVedi allegati alla presente relazioneVedi allegati alla presente relazioneVedi allegati alla presente relazione    

    

� Caratteristiche termiche dei componenti finestrati dell’involucro edilizio 

Confronto con i valori limite di cui all’ allegato c al d.lgs. n. 311/06 

Vedi allegati alla presente relazioneVedi allegati alla presente relazioneVedi allegati alla presente relazioneVedi allegati alla presente relazione    

Classe di permeabilità all’aria dei serramenti 

A3A3A3A3  

    

� Valutazione dell’efficacia dei sistemi schermanti delle superfici vetrate: Rispondenti alla normativa 

 

� Attenuazione dei ponti termici: ponti termici corretti    

 

� Trasmittanza termica degli elementi divisori tra alloggi o unità immobiliari confinanti 

Vedi allegati alla presente relazioneVedi allegati alla presente relazioneVedi allegati alla presente relazioneVedi allegati alla presente relazione    

 

� Verifica termo igrometrica 

Vedi allegati alla presente relazioneVedi allegati alla presente relazioneVedi allegati alla presente relazioneVedi allegati alla presente relazione    
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Calcoli relativi alla centrale: Spogliatoio 

 

Valori di ventilazioneValori di ventilazioneValori di ventilazioneValori di ventilazione 

DESCRIZIONE VALORE U.M 

UnitUnitUnitUnità immobiliareà immobiliareà immobiliareà immobiliare  SpogliatoioSpogliatoioSpogliatoioSpogliatoio  

ZonaZonaZonaZona    spogliatoiospogliatoiospogliatoiospogliatoio     

Numero di ricambi medi giornalieri 0,3    [Vol/h] 

Portata d’aria di ricambio 30,45    [m3/h] 

      

Valore dei rendimenti medi stagionali di progettoValore dei rendimenti medi stagionali di progettoValore dei rendimenti medi stagionali di progettoValore dei rendimenti medi stagionali di progetto 

DESCRIZIONE VALORE U.M 

Rendimento di produzione    341,81    [%] 

Rendimento di regolazione 93,03    [%] 

Rendimento di distribuzione 100,00    [%] 

Rendimento di emissione 94,00    [%] 

 

Calcoli relativi alla centrale: Calcoli relativi alla centrale: Calcoli relativi alla centrale: Calcoli relativi alla centrale: UfficioUfficioUfficioUfficio 

 

Valori di ventilazioneValori di ventilazioneValori di ventilazioneValori di ventilazione 

DESCRIZIONE VALORE U.M 

UnitUnitUnitUnità immobiliareà immobiliareà immobiliareà immobiliare  UfficioUfficioUfficioUfficio  

ZonaZonaZonaZona    UfficiUfficiUfficiUffici     

Numero di ricambi medi giornalieri 0,3    [Vol/h] 

Portata d’aria di ricambio 43,12    [m3/h] 

      

Valore dei rendimenti medi stValore dei rendimenti medi stValore dei rendimenti medi stValore dei rendimenti medi stagionali di progettoagionali di progettoagionali di progettoagionali di progetto 

DESCRIZIONE VALORE U.M 

Rendimento di produzione    344,16    [%] 

Rendimento di regolazione 95,38    [%] 

Rendimento di distribuzione 100,00    [%] 

Rendimento di emissione 94,00    [%] 
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7 7 7 7 ---- EEEELEMENTI SPECILEMENTI SPECILEMENTI SPECILEMENTI SPECIFICI CHE MOTIVANO EVFICI CHE MOTIVANO EVFICI CHE MOTIVANO EVFICI CHE MOTIVANO EVENTUALI DEROENTUALI DEROENTUALI DEROENTUALI DEROGHE A GHE A GHE A GHE A 

NORMNORMNORMNORME FISSATE DALLA NORME FISSATE DALLA NORME FISSATE DALLA NORME FISSATE DALLA NORMATIVA VIGENTEATIVA VIGENTEATIVA VIGENTEATIVA VIGENTE    
NessunoNessunoNessunoNessuno    
    
    

8 8 8 8 ---- VVVVALUTAZIONI SPECIFICHALUTAZIONI SPECIFICHALUTAZIONI SPECIFICHALUTAZIONI SPECIFICHE PER LE PER LE PER LE PER L’’’’UTILIZZO DELLE FONTIUTILIZZO DELLE FONTIUTILIZZO DELLE FONTIUTILIZZO DELLE FONTI    

RINNOVABILI DI ENERGRINNOVABILI DI ENERGRINNOVABILI DI ENERGRINNOVABILI DI ENERGIAIAIAIA    
NessunaNessunaNessunaNessuna    
    
    

9 9 9 9 ---- DDDDOCUMENTAZIONE ALLEGAOCUMENTAZIONE ALLEGAOCUMENTAZIONE ALLEGAOCUMENTAZIONE ALLEGATATATATA 

� Piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d’uso prevalente dei singoli locali.iante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d’uso prevalente dei singoli locali.iante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d’uso prevalente dei singoli locali.iante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d’uso prevalente dei singoli locali.    
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10 10 10 10 ---- DDDDICHIARAZIONE DI RISPICHIARAZIONE DI RISPICHIARAZIONE DI RISPICHIARAZIONE DI RISPONDENZAONDENZAONDENZAONDENZA 

 

Il sottoscritto Ing. Pili LucaIng. Pili LucaIng. Pili LucaIng. Pili Luca iscritto all'ORDINE INGEGNERI DELLA PROVINCIA DI CAGLIARI con numero di iscrizione  4810  

essendo a conoscenza delle sanzioni previste dall’articolo 15 commi 1 e 2 del decreto legislativo del 19 Agosto 2005 n. 

192 di attuazione della direttiva 2002/91CE, modificato ed integrato dal Decreto Legislativo 29 Dicembre 2006, n. 311 

G.U. Serie Generale n. 26 del 01/02/07 e aggiornato dal Decreto del Presidente della Repubblica 2 Aprile 2009 n. 59 G.U. 

Serie Generale n. 132 del 10/06/09. 

 

dichiaradichiaradichiaradichiara    

 

sotto la propria personale responsabilità che: 

 

a) il progetto relativo alle opere di cui sopra è rispondente alle prescrizioni contenute nel decreto attuativo della direttiva 

2002/91CE;  

b) i dati e le informazioni contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quanto contenuto o desumibile dagli elaborati 

progettuali. 

 

 

 

Data: 30/09/2015                                                                                                               Il progettista 
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AllegatiAllegatiAllegatiAllegati    

    

    

    

    

1. Caratteristiche termiche, igrometriche e di massa superficiale delle strutture opachestrutture opachestrutture opachestrutture opache    

verticaliverticaliverticaliverticali dell’involucro edilizio. 

Confronto con i valori limite di cui all’ allegato C al d.lgs. n. 311/06 

Calcolo della trasmittanza corretta delle strutture opache che presentano  ponti termici 

 

2. Caratteristiche termiche, igrometriche e di massa superficiale delle strutture opache strutture opache strutture opache strutture opache 

orizzontaliorizzontaliorizzontaliorizzontali dell’involucro edilizio. 

Confronto con i valori limite di cui all’ allegato C al d.lgs. n. 311/06 

Calcolo della trasmittanza corretta delle strutture opache che presentano  ponti termici 

 

3. Trasmittanza termica delle degli elementi divisori elementi divisori elementi divisori elementi divisori tra unità immobiliari 

 

4. Caratteristiche termiche dei componenti finestrati dell'involucro edilizio.  

Confronto con i valori limite di cui all’ allegato C al d.lgs. n. 311/06 

 

5. Verifica termo-igrometrica dei componenti opachi dell’involucro edilizio 
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1)1)1)1) Caratteristiche termiche, igrometriche e di massa superficiale Caratteristiche termiche, igrometriche e di massa superficiale Caratteristiche termiche, igrometriche e di massa superficiale Caratteristiche termiche, igrometriche e di massa superficiale delle delle delle delle 

strutture opache verticalistrutture opache verticalistrutture opache verticalistrutture opache verticali        
Confronto con i valori limite Confronto con i valori limite Confronto con i valori limite Confronto con i valori limite di cui all’ allegato Cdi cui all’ allegato Cdi cui all’ allegato Cdi cui all’ allegato C    alalalal    d.lgs. n. 311/06d.lgs. n. 311/06d.lgs. n. 311/06d.lgs. n. 311/06    

 

 

 

 

 

LLLLEGENDAEGENDAEGENDAEGENDA 

 

DEFINIZIONE SIMBOLO 

Spessore strato ssss    

Conduttività termica del materiale λλλλ    

Conduttanza unitaria CCCC    

Massa volumica ρρρρ    

Permeabilità al vapore nell’intervallo di umidità relativa 0-50% δδδδa10-12    

Permeabilità al vapore nell’intervallo di umidità relativa 50-95% δδδδu10-12    

Resistenza termica dei singoli strati RRRR    

Trasmittanza aggiuntiva dovuta al ponte termico tra parete interna e parete esterna UUUUIWIWIWIW    

Trasmittanza aggiuntiva dovuta al ponte termico tra parete esterna e pilastro UUUUPPPP    

Trasmittanza aggiuntiva dovuta al ponte termico tra parete esterna e solaio/balcone UUUUBBBB    

Trasmittanza aggiuntiva dovuta al ponte termico tra parete esterna e pavimento UUUUFFFF    

Inverso delle conduttanze unitarie superficiali (*)(*)(*)(*)    

Inverso della resistenza termica totale (**)(**)(**)(**)    

Tenendo conto di eventuali incrementi di sicurezza o di strutture speciali (***)(***)(***)(***)    
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Stru5 Stru5 Stru5 Stru5 ----    legno portone esterno 5 cmlegno portone esterno 5 cmlegno portone esterno 5 cmlegno portone esterno 5 cm    
Spessore totale [cm]: 5,00 Massa superficiale [kg/m²] 42,50 

CONDUTTANZA UNITARIACONDUTTANZA UNITARIACONDUTTANZA UNITARIACONDUTTANZA UNITARIA RESISTENZA UNITARIARESISTENZA UNITARIARESISTENZA UNITARIARESISTENZA UNITARIA    

Superficiale interna [W/(m²·K)]: 7,69 Superficiale interna(*) [(m²·K)/W]: 0,13 

Superficiale esterna [W/(m²·K)]: 25,00 Superficiale esterna(*) [(m²·K)/W]: 0,04 

TRASMITTANZATRASMITTANZATRASMITTANZATRASMITTANZA RESISTENZA TERMICARESISTENZA TERMICARESISTENZA TERMICARESISTENZA TERMICA 

Tot. (**) [W/(m²·K)]: 2,52 Tot. [(m²·K)/W]: 0,40 

Tot. adottata (***) [W/(m²·K)]: 2,52 Tot. adottata [(m²·K)/W]: 0,40 

 

Cod.Cod.Cod.Cod.    DESCRIZIONE STRATODESCRIZIONE STRATODESCRIZIONE STRATODESCRIZIONE STRATO 

(dall’interno verso l’esterno) 

ssss    λλλλ    CCCC    ρρρρ    δδδδaaaa10101010----12121212    δδδδuuuu10101010----12121212    RRRR    

[cm] [W/m°C] [W/m²°C] [kg/m3] [kg/msPa] [kg/msPa] [m²°C/W] 

211 Quercia-flusso perpendicolare 5,00 0,220  850,00 3,22 3,54 0,23 
         

 

Trasmittanza termica parete opacaTrasmittanza termica parete opacaTrasmittanza termica parete opacaTrasmittanza termica parete opaca    
La struttura opaca è del tipo VerticaleVerticaleVerticaleVerticale     

Trasmittanza a ponte termico corretto Uc  2,522,522,522,52    [W/(m²·K)][W/(m²·K)][W/(m²·K)][W/(m²·K)]    

Valore limite della trasmittanza U limite di cui all’allegato C al D.Lgs. n. 311/06 0,4800,4800,4800,480    [W/(m²·K)][W/(m²·K)][W/(m²·K)][W/(m²·K)]    

ConfrontoConfrontoConfrontoConfronto    con i valori limite con i valori limite con i valori limite con i valori limite ----    La struttura è verificataLa struttura è verificataLa struttura è verificataLa struttura è verificata    NoNoNoNo        

 

Immagine stratigrafiaImmagine stratigrafiaImmagine stratigrafiaImmagine stratigrafia    
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Stru144984 Stru144984 Stru144984 Stru144984 ----    muratura 50 cmmuratura 50 cmmuratura 50 cmmuratura 50 cm    
Spessore totale [cm]: 57,50 Massa superficiale [kg/m²] 931,80 

CONDUTTANZA UNITARIACONDUTTANZA UNITARIACONDUTTANZA UNITARIACONDUTTANZA UNITARIA RESISTENZA UNITARIARESISTENZA UNITARIARESISTENZA UNITARIARESISTENZA UNITARIA    

Superficiale interna [W/(m²·K)]: 7,69 Superficiale interna(*) [(m²·K)/W]: 0,13 

Superficiale esterna [W/(m²·K)]: 25,00 Superficiale esterna(*) [(m²·K)/W]: 0,04 

TRASMITTANZATRASMITTANZATRASMITTANZATRASMITTANZA RESISTENZA TERMICARESISTENZA TERMICARESISTENZA TERMICARESISTENZA TERMICA 

Tot. (**) [W/(m²·K)]: 0,40 Tot. [(m²·K)/W]: 2,53 

Tot. adottata (***) [W/(m²·K)]: 0,40 Tot. adottata [(m²·K)/W]: 2,53 

La struttura è impiegata in una zona di categoria diversa da E5, E6, E7 o E8 e la zona climatica è compresa tra A e E. 

L’irradianza sul piano orizzontale nel mese di massima insolazione è 321,13 [W/m²]  maggiore di 290 W/m². 

La massa superficiale della struttura è: 931,8 [kg/m²]  - Valore minimo di legge 230 [kg/m²] 

La trasmittanza termica periodica |Yee,12| della struttura è:0,0058 [W/(m²·K)]  - Valore massimo ammesso 0.12 [W/(m²·K)] 

Di conseguenza la strutturala strutturala strutturala struttura èèèè verificataverificataverificataverificata. 

Cod.Cod.Cod.Cod.    DESCRIZDESCRIZDESCRIZDESCRIZIONE STRATOIONE STRATOIONE STRATOIONE STRATO 

(dall’interno verso l’esterno) 

ssss    λλλλ    CCCC    ρρρρ    δδδδaaaa10101010----12121212    δδδδuuuu10101010----12121212    RRRR    

[cm] [W/m°C] [W/m²°C] [kg/m3] [kg/msPa] [kg/msPa] [m²°C/W] 

2900 Mattone pieno 1.1.01 (a) 140 14,00  5,55 1.800,00 21,44 23,59 0,18 

2905 Mattone pieno 1.1.02 (c)  375 37,50  2,13 1.800,00 21,44 23,59 0,47 

20033 Lana di roccia 3,00 0,035  80,00 19,30 21,23 0,86 

20033 Lana di roccia 3,00 0,035  80,00 19,30 21,23 0,86 
         

Trasmittanza termica parete opacaTrasmittanza termica parete opacaTrasmittanza termica parete opacaTrasmittanza termica parete opaca    
La struttura opaca è del tipo VerticaleVerticaleVerticaleVerticale     

Trasmittanza a ponte termico corretto Uc  0,400,400,400,40    [W/(m²·K)][W/(m²·K)][W/(m²·K)][W/(m²·K)]    

Valore limite della trasmittanza U limite di cui all’allegato C al D.Lgs. n. 311/06 0,4800,4800,4800,480    [W/(m²·K)][W/(m²·K)][W/(m²·K)][W/(m²·K)]    

La struttura si presenta nel progetto associata a ponti termici SiSiSiSi        

Massimo valore della trasmittanza media Um,MAX registrato nel progetto per la struttura al piano 

Piano Seminterrato,Piano Seminterrato,Piano Seminterrato,Piano Seminterrato, nell’ambiente spogliatoiospogliatoiospogliatoiospogliatoio, esposta verso OvestOvestOvestOvest così determinata: 

Umax=Uc+Uiw+Up+Uf+Ub = 0.40 + 0.00 + 0.00 + 0.00 + 0.000.40 + 0.00 + 0.00 + 0.00 + 0.000.40 + 0.00 + 0.00 + 0.00 + 0.000.40 + 0.00 + 0.00 + 0.00 + 0.00 

0,3950,3950,3950,395    

[W/(m²·K)][W/(m²·K)][W/(m²·K)][W/(m²·K)]    

Confronto con i valori limite Confronto con i valori limite Confronto con i valori limite Confronto con i valori limite ----    La struttura è verificataLa struttura è verificataLa struttura è verificataLa struttura è verificata    SiSiSiSi        

Immagine stratigrafiaImmagine stratigrafiaImmagine stratigrafiaImmagine stratigrafia    
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Stru144985 Stru144985 Stru144985 Stru144985 ----    muratura 30 cmmuratura 30 cmmuratura 30 cmmuratura 30 cm    
Spessore totale [cm]: 33,00 Massa superficiale [kg/m²] 235,60 

CONDUTTANZA UNITARIACONDUTTANZA UNITARIACONDUTTANZA UNITARIACONDUTTANZA UNITARIA RESISTENZA UNITARIARESISTENZA UNITARIARESISTENZA UNITARIARESISTENZA UNITARIA    

Superficiale interna [W/(m²·K)]: 7,69 Superficiale interna(*) [(m²·K)/W]: 0,13 

Superficiale esterna [W/(m²·K)]: 25,00 Superficiale esterna(*) [(m²·K)/W]: 0,04 

TRASMITTANZATRASMITTANZATRASMITTANZATRASMITTANZA RESISTENZA TERMICARESISTENZA TERMICARESISTENZA TERMICARESISTENZA TERMICA 

Tot. (**) [W/(m²·K)]: 0,26 Tot. [(m²·K)/W]: 3,88 

Tot. adottata (***) [W/(m²·K)]: 0,26 Tot. adottata [(m²·K)/W]: 3,88 

La struttura è impiegata in una zona di categoria diversa da E5, E6, E7 o E8 e la zona climatica è compresa tra A e E. 

L’irradianza sul piano orizzontale nel mese di massima insolazione è 321,13 [W/m²]  maggiore di 290 W/m². 

La massa superficiale della struttura è: 235,6 [kg/m²]  - Valore minimo di legge 230 [kg/m²] 

La trasmittanza termica periodica |Yee,12| della struttura è:0,0072 [W/(m²·K)]  - Valore massimo ammesso 0.12 [W/(m²·K)] 

Di conseguenza la strutturala strutturala strutturala struttura èèèè verificataverificataverificataverificata. 

Cod.Cod.Cod.Cod.    DESCRIZIONE STRATODESCRIZIONE STRATODESCRIZIONE STRATODESCRIZIONE STRATO 

(dall’interno verso l’esterno) 

ssss    λλλλ    CCCC    ρρρρ    δδδδaaaa10101010----12121212    δδδδuuuu10101010----12121212    RRRR    

[cm] [W/m°C] [W/m²°C] [kg/m3] [kg/msPa] [kg/msPa] [m²°C/W] 

7 Intonaco di calce e gesso 1,00 0,700  1.400,00 19,30 21,23 0,01 

 Normablock 31 31,00  0,27 760,00 4,83 5,31 3,68 

8 Malta di calce o calce cemento 1,00 0,900  1.800,00 9,65 10,62 0,01 
         

Trasmittanza termica parete opacaTrasmittanza termica parete opacaTrasmittanza termica parete opacaTrasmittanza termica parete opaca    
La struttura opaca è del tipo VerticaleVerticaleVerticaleVerticale     

Trasmittanza a ponte termico corretto Uc  0,260,260,260,26    [W/(m²·K)][W/(m²·K)][W/(m²·K)][W/(m²·K)]    

Valore limite della trasmittanza U limite di cui all’allegato C al D.Lgs. n. 311/06 0,4800,4800,4800,480    [W/(m²[W/(m²[W/(m²[W/(m²·K)]·K)]·K)]·K)]    

La struttura si presenta nel progetto associata a ponti termici SiSiSiSi        

Massimo valore della trasmittanza media Um,MAX registrato nel progetto per la struttura al piano 

Piano Seminterrato,Piano Seminterrato,Piano Seminterrato,Piano Seminterrato, nell’ambiente UfficioUfficioUfficioUfficio, esposta verso OvestOvestOvestOvest così determinata: 

Umax=Uc+Uiw+Up+Uf+Ub = 0.26 + 0.00 + 0.00 + 0.00 + 0.000.26 + 0.00 + 0.00 + 0.00 + 0.000.26 + 0.00 + 0.00 + 0.00 + 0.000.26 + 0.00 + 0.00 + 0.00 + 0.00 

0,2580,2580,2580,258    

[W/(m²·K)][W/(m²·K)][W/(m²·K)][W/(m²·K)]    

Confronto con i valori limite Confronto con i valori limite Confronto con i valori limite Confronto con i valori limite ----    La struttura è verificataLa struttura è verificataLa struttura è verificataLa struttura è verificata    SiSiSiSi        

Immagine stratigrafiaImmagine stratigrafiaImmagine stratigrafiaImmagine stratigrafia    
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2)2)2)2) Caratteristiche termiche, igrometriche e di massa superficiale Caratteristiche termiche, igrometriche e di massa superficiale Caratteristiche termiche, igrometriche e di massa superficiale Caratteristiche termiche, igrometriche e di massa superficiale 

strutture opache orizzontalistrutture opache orizzontalistrutture opache orizzontalistrutture opache orizzontali    dell’involucro edilizio dell’involucro edilizio dell’involucro edilizio dell’involucro edilizio     
Confronto con i valori limite Confronto con i valori limite Confronto con i valori limite Confronto con i valori limite di cui all’ allegato Cdi cui all’ allegato Cdi cui all’ allegato Cdi cui all’ allegato C    al d.lgs. n. 311/06al d.lgs. n. 311/06al d.lgs. n. 311/06al d.lgs. n. 311/06    

 

 

 

 

 

LLLLEGENDAEGENDAEGENDAEGENDA 

 

DEFINIZIONE SIMBOLO 

Spessore strato ssss    

Conduttività termica del materiale λλλλ    

Conduttanza unitaria CCCC    

Massa volumica ρρρρ    

Permeabilità al vapore nell’intervallo di umidità relativa 0-50% δδδδa10-12    

Permeabilità al vapore nell’intervallo di umidità relativa 50-95% δδδδu10-12    

Resistenza termica dei singoli strati RRRR    

Trasmittanza aggiuntiva dovuta al ponte termico tra parete interna e parete esterna UUUUIWIWIWIW    

Trasmittanza aggiuntiva dovuta al ponte termico tra parete esterna e pilastro UUUUPPPP    

Trasmittanza aggiuntiva dovuta al ponte termico tra parete esterna e solaio/balcone UUUUBBBB    

Trasmittanza aggiuntiva dovuta al ponte termico tra parete esterna e pavimento UUUUFFFF    

Inverso delle conduttanze unitarie superficiali (*)(*)(*)(*)    

Inverso della resistenza termica totale (**)(**)(**)(**)    

Tenendo conto di eventuali incrementi di sicurezza o di strutture speciali (***)(***)(***)(***)    
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Stru26473 Stru26473 Stru26473 Stru26473 ----    Solaio pavSolaio pavSolaio pavSolaio pav    
Spessore totale [cm]: 107,00 Massa superficiale [kg/m²] 1.575,00 

CONDUTTANZA UNITARIACONDUTTANZA UNITARIACONDUTTANZA UNITARIACONDUTTANZA UNITARIA RESISTENZA UNITARIARESISTENZA UNITARIARESISTENZA UNITARIARESISTENZA UNITARIA    

Superficiale interna [W/(m²·K)]: 5,88 Superficiale interna(*) [(m²·K)/W]: 0,17 

Superficiale esterna [W/(m²·K)]: 25,00 Superficiale esterna(*) [(m²·K)/W]: 0,04 

TRASMITTANZATRASMITTANZATRASMITTANZATRASMITTANZA RESISTENZA TERMICARESISTENZA TERMICARESISTENZA TERMICARESISTENZA TERMICA 

Tot. (**) [W/(m²·K)]: 0,35 Tot. [(m²·K)/W]: 2,82 

Tot. adottata (***) [W/(m²·K)]: 0,35 Tot. adottata [(m²·K)/W]: 2,82 

 

Cod.Cod.Cod.Cod.    DESCRIZIONE STRATODESCRIZIONE STRATODESCRIZIONE STRATODESCRIZIONE STRATO 

(dall’interno verso l’esterno) 

ssss    λλλλ    CCCC    ρρρρ    δδδδaaaa10101010----12121212    δδδδuuuu10101010----12121212    RRRR    

[cm] [W/m°C] [W/m²°C] [kg/m3] [kg/msPa] [kg/msPa] [m²°C/W] 

313 Piastrelle 1,00 1,000  2.300,00 0,97 1,06 0,01 

1201 Sottofondo in cls magro 6,00 0,930  2.200,00 2,76 3,03 0,06 

 Biolite 10,00 0,076  400,00 193,00 212,30 1,32 

1200 Calcestruzzo ordinario 10,00 1,280  2.200,00 2,76 3,03 0,08 

2100 Ciottoli e pietre frantumate 80,00 0,700  1.500,00 38,60 42,46 1,14 
         

 

Trasmittanza termica parete opacaTrasmittanza termica parete opacaTrasmittanza termica parete opacaTrasmittanza termica parete opaca    
La struttura opaca è del tipo Orizzontale/InclinataOrizzontale/InclinataOrizzontale/InclinataOrizzontale/Inclinata     

Trasmittanza a ponte termico corretto Uc  0,3540,3540,3540,354    [W/(m²·K)][W/(m²·K)][W/(m²·K)][W/(m²·K)]    

Valore limite della trasmittanza U limite di cui all’allegato C al D.Lgs. n. 311/06 0,4900,4900,4900,490    [W/(m²·K)][W/(m²·K)][W/(m²·K)][W/(m²·K)]    

Confronto con i valori limite Confronto con i valori limite Confronto con i valori limite Confronto con i valori limite ----    La struttura è verificataLa struttura è verificataLa struttura è verificataLa struttura è verificata    SiSiSiSi        

Immagine stratigrafiaImmagine stratigrafiaImmagine stratigrafiaImmagine stratigrafia    
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Stru144986 Stru144986 Stru144986 Stru144986 ----    Copertura ufficioCopertura ufficioCopertura ufficioCopertura ufficio    
Spessore totale [cm]: 67,50 Massa superficiale [kg/m²] 320,21 

CONDUTTANZACONDUTTANZACONDUTTANZACONDUTTANZA    UNITARIAUNITARIAUNITARIAUNITARIA RESISTENZA UNITARIARESISTENZA UNITARIARESISTENZA UNITARIARESISTENZA UNITARIA    

Superficiale interna [W/(m²·K)]: 10,00 Superficiale interna(*) [(m²·K)/W]: 0,10 

Superficiale esterna [W/(m²·K)]: 25,00 Superficiale esterna(*) [(m²·K)/W]: 0,04 

TRASMITTANZATRASMITTANZATRASMITTANZATRASMITTANZA RESISTENZA TERMICARESISTENZA TERMICARESISTENZA TERMICARESISTENZA TERMICA 

Tot. (**) [W/(m²·K)]: 0,27 Tot. [(m²·K)/W]: 3,65 

Tot. adottata (***) [W/(m²·K)]: 0,27 Tot. adottata [(m²·K)/W]: 3,65 

La struttura è impiegata in una zona di categoria diversa da E5, E6, E7 o E8 e la zona climatica è compresa tra A e E  

L’irradianza sul piano orizzontale nel mese di massima insolazione è 321,13 [W/m²] maggiore di 290 W/m². 

La trasmittanza termica periodica |Yee,12| della struttura è: 0,0143 [W/(m²·K)]  - Valore massimo ammesso 0.2 [W/(m²·K)] 

Di conseguenza la strutturala strutturala strutturala struttura èèèè verificataverificataverificataverificata. 

Cod.Cod.Cod.Cod.    DESCRIZIONE STRATODESCRIZIONE STRATODESCRIZIONE STRATODESCRIZIONE STRATO 

(dall’interno verso l’esterno) 

ssss    λλλλ    CCCC    ρρρρ    δδδδaaaa10101010----12121212    δδδδuuuu10101010----12121212    RRRR    

[cm] [W/m°C] [W/m²°C] [kg/m3] [kg/msPa] [kg/msPa] [m²°C/W] 

 Fibran TAIGA II HYGIENE 1,50  2,70 230,00 3,22 3,54 0,37 

20033 Lana di roccia 5,00 0,035  80,00 19,30 21,23 1,43 

241 Intercap. aria oriz.asc.100 mm 30,00 0,700  1,00 193,00 212,30 0,43 

7 Intonaco di calce e gesso 1,00 0,700  1.400,00 19,30 21,23 0,01 

3205 Blocco da solaio 2.1.04i/2 260 26,00  2,86 1.146,00 21,44 23,59 0,35 

178 Polistirene estr. senza pelle 3,00 0,034  50,00 1,61 1,77 0,88 

2702 Tegola 1,00 0,260  1.300,00 0,02 0,02 0,04 
         

Trasmittanza termica parete opacaTrasmittanza termica parete opacaTrasmittanza termica parete opacaTrasmittanza termica parete opaca    
La struttura opaca è del tipo Orizzontale/InclinataOrizzontale/InclinataOrizzontale/InclinataOrizzontale/Inclinata     

Trasmittanza a ponte termico corretto Uc  0,2740,2740,2740,274    [W/(m²·K)][W/(m²·K)][W/(m²·K)][W/(m²·K)]    

Valore limite della trasmittanza U limite di cui all’allegato C al D.Lgs. n. 311/06 0,3800,3800,3800,380    [W/(m²·K)][W/(m²·K)][W/(m²·K)][W/(m²·K)]    

La struttura si presenta nel progetto associata a ponti termici SiSiSiSi        

Massimo valore della trasmittanza media Um,MAX registrato nel progetto per la struttura al piano 

Piano Seminterrato,Piano Seminterrato,Piano Seminterrato,Piano Seminterrato, nell’ambiente loc. ploc. ploc. ploc. pressressressress, esposta verso Tetto piano esternoTetto piano esternoTetto piano esternoTetto piano esterno così determinata: 

Umax=Uc+Uiw+Up+Uf+Ub = 0.27 + 0.03 + 0.00 + 0.00 + 0.000.27 + 0.03 + 0.00 + 0.00 + 0.000.27 + 0.03 + 0.00 + 0.00 + 0.000.27 + 0.03 + 0.00 + 0.00 + 0.00 

0,3050,3050,3050,305    

[W/(m²·K)][W/(m²·K)][W/(m²·K)][W/(m²·K)]    

Confronto con i valori limite Confronto con i valori limite Confronto con i valori limite Confronto con i valori limite ----    La struttura è verificataLa struttura è verificataLa struttura è verificataLa struttura è verificata    SiSiSiSi        

Immagine stratigrafiaImmagine stratigrafiaImmagine stratigrafiaImmagine stratigrafia    
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Stru144987 Stru144987 Stru144987 Stru144987 ----    copertura spogliatocopertura spogliatocopertura spogliatocopertura spogliatoioioioio    
Spessore totale [cm]: 36,00 Massa superficiale [kg/m²] 314,96 

CONDUTTANZA UNITARIACONDUTTANZA UNITARIACONDUTTANZA UNITARIACONDUTTANZA UNITARIA RESISTENZA UNITARIARESISTENZA UNITARIARESISTENZA UNITARIARESISTENZA UNITARIA    

Superficiale interna [W/(m²·K)]: 10,00 Superficiale interna(*) [(m²·K)/W]: 0,10 

Superficiale esterna [W/(m²·K)]: 25,00 Superficiale esterna(*) [(m²·K)/W]: 0,04 

TRASMITTANZATRASMITTANZATRASMITTANZATRASMITTANZA RESISTENZA TERMICARESISTENZA TERMICARESISTENZA TERMICARESISTENZA TERMICA 

Tot. (**) [W/(m²·K)]: 0,35 Tot. [(m²·K)/W]: 2,90 

Tot. adottata (***) [W/(m²·K)]: 0,35 Tot. adottata [(m²·K)/W]: 2,90 

La struttura è impiegata in una zona di categoria diversa da E5, E6, E7 o E8 e la zona climatica è compresa tra A e E  

L’irradianza sul piano orizzontale nel mese di massima insolazione è 321,13 [W/m²] maggiore di 290 W/m². 

La trasmittanza termica periodica |Yee,12| della struttura è: 0,0684 [W/(m²·K)]  - Valore massimo ammesso 0.2 [W/(m²·K)] 

Di conseguenza la strutturala strutturala strutturala struttura èèèè verificataverificataverificataverificata. 

Cod.Cod.Cod.Cod.    DESCRIZIONE STRATODESCRIZIONE STRATODESCRIZIONE STRATODESCRIZIONE STRATO 

(dall’interno verso l’esterno) 

ssss    λλλλ    CCCC    ρρρρ    δδδδaaaa10101010----12121212    δδδδuuuu10101010----12121212    RRRR    

[cm] [W/m°C] [W/m²°C] [kg/m3] [kg/msPa] [kg/msPa] [m²°C/W] 

7 Intonaco di calce e gesso 1,00 0,700  1.400,00 19,30 21,23 0,01 

3205 Blocco da solaio 2.1.04i/2 260 26,00  2,86 1.146,00 21,44 23,59 0,35 

178 Polistirene estr. senza pelle 8,00 0,034  50,00 1,61 1,77 2,35 

2702 Tegola 1,00 0,260  1.300,00 0,02 0,02 0,04 
         

Trasmittanza termica parete opacaTrasmittanza termica parete opacaTrasmittanza termica parete opacaTrasmittanza termica parete opaca    
La struttura opaca è del tipo Orizzontale/InclinataOrizzontale/InclinataOrizzontale/InclinataOrizzontale/Inclinata     

Trasmittanza a ponte termico corretto Uc  0,3450,3450,3450,345    [W/(m²·K)][W/(m²·K)][W/(m²·K)][W/(m²·K)]    

Valore limite della trasmittanza U limite di cui all’allegato C al D.Lgs. n. 311/06 0,3800,3800,3800,380    [W/(m²·K)][W/(m²·K)][W/(m²·K)][W/(m²·K)]    

La struttura si presenta nel progetto associata a ponti termici SiSiSiSi        

Massimo valore della trasmittanza media Um,MAX registrato nel progetto per la struttura al piano 

Piano Seminterrato,Piano Seminterrato,Piano Seminterrato,Piano Seminterrato, nell’ambiente spogliatoiospogliatoiospogliatoiospogliatoio, esposta verso Tetto piano esternoTetto piano esternoTetto piano esternoTetto piano esterno così 

determinata: Umax=Uc+Uiw+Up+Uf+Ub = 0.34 + 0.00 + 0.00 + 0.00 + 00.34 + 0.00 + 0.00 + 0.00 + 00.34 + 0.00 + 0.00 + 0.00 + 00.34 + 0.00 + 0.00 + 0.00 + 0.00.00.00.00 

0,3450,3450,3450,345    

[W/(m²·K)][W/(m²·K)][W/(m²·K)][W/(m²·K)]    

Confronto con i valori limite Confronto con i valori limite Confronto con i valori limite Confronto con i valori limite ----    La struttura è verificataLa struttura è verificataLa struttura è verificataLa struttura è verificata    SiSiSiSi        

Immagine stratigrafiaImmagine stratigrafiaImmagine stratigrafiaImmagine stratigrafia    
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3)3)3)3) Trasmittanza termica Trasmittanza termica Trasmittanza termica Trasmittanza termica degli elementi divisori degli elementi divisori degli elementi divisori degli elementi divisori tra unità immobiliari tra unità immobiliari tra unità immobiliari tra unità immobiliari     
 

 

 

 

 

LLLLEGENDAEGENDAEGENDAEGENDA 

 

DEFINIZIONE SIMBOLO 

Spessore strato ssss    

Conduttività termica del materiale λλλλ    

Conduttanza unitaria CCCC    

Massa volumica ρρρρ    

Permeabilità al vapore nell’intervallo di umidità relativa 0-50% δδδδa10-12    

Permeabilità al vapore nell’intervallo di umidità relativa 50-95% δδδδu10-12    

Resistenza termica dei singoli strati RRRR    

Inverso delle conduttanze unitarie superficiali (*)(*)(*)(*)    

Inverso della resistenza termica totale (**)(**)(**)(**)    

Tenendo conto di eventuali incrementi di sicurezza o di strutture speciali (***)(***)(***)(***)    
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Stru40205 Stru40205 Stru40205 Stru40205 ----    divisorio 10 cm_divisorio 10 cm_divisorio 10 cm_divisorio 10 cm_  

Spessore totale [cm]: 11,50 Massa superficiale [kg/m²] 7,51 

CONDUTTANZA UNITARIACONDUTTANZA UNITARIACONDUTTANZA UNITARIACONDUTTANZA UNITARIA RESISTENZA UNITARIARESISTENZA UNITARIARESISTENZA UNITARIARESISTENZA UNITARIA    

Superficiale interna [W/(m²·K)]: 7,69 Superficiale interna(*) [(m²·K)/W]: 0,13 

Superficiale esterna [W/(m²·K)]: 7,69 Superficiale esterna(*) [(m²·K)/W]: 0,13 

TRASMITTANZATRASMITTANZATRASMITTANZATRASMITTANZA RESISTENZA TERMICARESISTENZA TERMICARESISTENZA TERMICARESISTENZA TERMICA 

Tot. (**) [W/(m²·K)]: 0,45 Tot. [(m²·K)/W]: 2,23 

Tot. adottata (***) [W/(m²·K)]: 0,45 Tot. adottata [(m²·K)/W]: 2,23 

Cod.Cod.Cod.Cod.    DESCRIZIONE STRATODESCRIZIONE STRATODESCRIZIONE STRATODESCRIZIONE STRATO 

(dall’interno verso l’esterno) 

ssss    λλλλ    CCCC    ρρρρ    δδδδaaaa10101010----12121212    δδδδuuuu10101010----12121212    RRRR    

[cm] [W/m°C] [W/m²°C] [kg/m3] [kg/msPa] [kg/msPa] [m²°C/W] 

Lastra 

RB13 

BA13 

Lastra di gesso rivestito RB 13 / 

BA 13 
1,25  20,00 750,00 19,30 21,23 0,05 

Lastra 

RB13 

BA13 

Lastra di gesso rivestito RB 13 / 

BA 13 
1,25  20,00 750,00 19,30 21,23 0,05 

226 Aria in quiete a 293 K 0,50 0,026  1,00 193,00 212,30 0,19 

146 Feltro res. rocce feldspatiche 6,00 0,038  125,00 149,61 164,57 1,58 

Lastra 

RB13 

BA13 

Lastra di gesso rivestito RB 13 / 

BA 13 
1,25  20,00 750,00 19,30 21,23 0,05 

Lastra 

RB13 

BA13 

Lastra di gesso rivestito RB 13 / 

BA 13 
1,25  20,00 750,00 19,30 21,23 0,05 

         

Immagine stratigrafiaImmagine stratigrafiaImmagine stratigrafiaImmagine stratigrafia    
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4)4)4)4) Caratteristiche termiche dei componenti finestrati dell'involucro Caratteristiche termiche dei componenti finestrati dell'involucro Caratteristiche termiche dei componenti finestrati dell'involucro Caratteristiche termiche dei componenti finestrati dell'involucro 

edilizio edilizio edilizio edilizio     
 

 

 

 

 

LLLLEGENDAEGENDAEGENDAEGENDA 

 

DEFINIZIONE SIMBOLO 

Area del vetro AgAgAgAg    

Area del telaio AfAfAfAf    

Lunghezza della superficie vetrata LgLgLgLg    

Trasmittanza termica dell’elemento vetrato UUUUgggg    

Trasmittanza termica del telaio UUUUffff    

Trasmittanza lineica (nulla in caso di vetro singolo) UUUUllll    

Trasmittanza termica totale del serramento UUUUwwww    

Inverso delle conduttanze unitarie superficiali (*)(*)(*)(*)    

Inverso della resistenza termica totale (**)(**)(**)(**)    
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W101 W101 W101 W101 ----    Finestra 1,00 x 1,50 mFinestra 1,00 x 1,50 mFinestra 1,00 x 1,50 mFinestra 1,00 x 1,50 m    
CONDUTTANZA UNITARIACONDUTTANZA UNITARIACONDUTTANZA UNITARIACONDUTTANZA UNITARIA RESISTENZA UNITARIARESISTENZA UNITARIARESISTENZA UNITARIARESISTENZA UNITARIA 

Superficiale interna [W/(m²·K)]:  Superficiale interna(*) [(m²·K)/W]:  

Superficiale esterna [W/(m²·K)]:  Superficiale esterna(*) [(m²·K)/W]:  

TRASMITTANZATRASMITTANZATRASMITTANZATRASMITTANZA RESISTENZA TERMICRESISTENZA TERMICRESISTENZA TERMICRESISTENZA TERMICAAAA 

Tot. (**) [W/(m²·K)]: 1,41 Tot. [(m²·K)/W]: 0,71 

TIPOLOGIATIPOLOGIATIPOLOGIATIPOLOGIA    
AgAgAgAg    AfAfAfAf    LgLgLgLg    UUUUgggg    UUUUffff    UUUUllll    UUUUwwww    

[m²]    [m²]    [m]    [W/m²°C]    [W/m²°C]    [W/m°C]    [W/m²°C]    

SERRAMENTO SINGOLO 1,13 0,37 4,36 1,20 1,10 0,08 1,41 

 

Trasmittanza termica del componente trasparenteTrasmittanza termica del componente trasparenteTrasmittanza termica del componente trasparenteTrasmittanza termica del componente trasparente    
Trasmittanza della chiusura trasparente, comprensiva dell’infisso [W/(m²·K)] 1,4081,4081,4081,408    

Valore limite della trasmittanza della chiusura trasparente [W/(m²·K)], di cui al punto 4, tabella 4a,  

dell’allegato C al D.Lgs. n. 311/06. 
3333    

Trasmittanza centrale del vetro [W/(m²·K)] 1,2001,2001,2001,200    

Valore limite della trasmittanza centrale del vetro [W/(m²·K)], di cui al punto 4, tabella 4b , dell’allegato C  

al D.Lgs. n. 311/06. 
2,72,72,72,7    

Confronto con i valori limite - La chiusura trasparente è verificata: SiSiSiSi    

 

 

W101 W101 W101 W101 ----    Finestra 1,00 x 1,50 mFinestra 1,00 x 1,50 mFinestra 1,00 x 1,50 mFinestra 1,00 x 1,50 m     
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W102 W102 W102 W102 ----    Finestra 0,80 x 0,50 mFinestra 0,80 x 0,50 mFinestra 0,80 x 0,50 mFinestra 0,80 x 0,50 m    
CONDUTTANZA UNITARIACONDUTTANZA UNITARIACONDUTTANZA UNITARIACONDUTTANZA UNITARIA RESISTENZA UNITARIARESISTENZA UNITARIARESISTENZA UNITARIARESISTENZA UNITARIA 

Superficiale interna [W/(m²·K)]:  Superficiale interna(*) [(m²·K)/W]:  

Superficiale esterna [W/(m²·K)]:  Superficiale esterna(*) [(m²·K)/W]:  

TRASMITTANZATRASMITTANZATRASMITTANZATRASMITTANZA RESISTENZA TERMICARESISTENZA TERMICARESISTENZA TERMICARESISTENZA TERMICA 

Tot. (**) [W/(m²·K)]: 1,47 Tot. [(m²·K)/W]: 0,68 

TIPOLOGIATIPOLOGIATIPOLOGIATIPOLOGIA    
AgAgAgAg    AfAfAfAf    LgLgLgLg    UUUUgggg    UUUUffff    UUUUllll    UUUUwwww    

[m²]    [m²]    [m]    [W/m²°C]    [W/m²°C]    [W/m°C]    [W/m²°C]    

SERRAMENTO SINGOLO 0,47 0,25 2,76 1,20 1,10 0,08 1,47 

 

Trasmittanza termica del componente trasparenteTrasmittanza termica del componente trasparenteTrasmittanza termica del componente trasparenteTrasmittanza termica del componente trasparente    
Trasmittanza della chiusura trasparente, comprensiva dell’infisso [W/(m²·K)] 1,4721,4721,4721,472    

Valore limite della trasmittanza della chiusura trasparente [W/(m²·K)], di cui al punto 4, tabella 4a,  

dell’allegato C al D.Lgs. n. 311/06. 
3333    

Trasmittanza centrale del vetro [W/(m²·K)] 1,2001,2001,2001,200    

Valore limite della trasmittanza centrale del vetro [W/(m²·K)], di cui al punto 4, tabella 4b , dell’allegato C  

al D.Lgs. n. 311/06. 
2,72,72,72,7    

Confronto con i valori limite - La chiusura trasparente è verificata: SiSiSiSi    

 

 

W102 W102 W102 W102 ----    Finestra 0,80 x 0,50 mFinestra 0,80 x 0,50 mFinestra 0,80 x 0,50 mFinestra 0,80 x 0,50 m     
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WWWW104 104 104 104 ----    Portafinestra 1,00 x 2,10 mPortafinestra 1,00 x 2,10 mPortafinestra 1,00 x 2,10 mPortafinestra 1,00 x 2,10 m    
CONDUTTANZA UNITARIACONDUTTANZA UNITARIACONDUTTANZA UNITARIACONDUTTANZA UNITARIA RESISTENZA UNITARIARESISTENZA UNITARIARESISTENZA UNITARIARESISTENZA UNITARIA 

Superficiale interna [W/(m²·K)]:  Superficiale interna(*) [(m²·K)/W]:  

Superficiale esterna [W/(m²·K)]:  Superficiale esterna(*) [(m²·K)/W]:  

TRASMITTANZATRASMITTANZATRASMITTANZATRASMITTANZA RESISTENZA TERMICARESISTENZA TERMICARESISTENZA TERMICARESISTENZA TERMICA 

Tot. (**) [W/(m²·K)]: 1,39 Tot. [(m²·K)/W]: 0,72 

TIPOLOGIATIPOLOGIATIPOLOGIATIPOLOGIA    
AgAgAgAg    AfAfAfAf    LgLgLgLg    UUUUgggg    UUUUffff    UUUUllll    UUUUwwww    

[m²]    [m²]    [m]    [W/m²°C]    [W/m²°C]    [W/m°C]    [W/m²°C]    

SERRAMENTO SINGOLO 1,63 0,47 5,56 1,20 1,10 0,08 1,39 

 

Trasmittanza termica del componente trasparenteTrasmittanza termica del componente trasparenteTrasmittanza termica del componente trasparenteTrasmittanza termica del componente trasparente    
Trasmittanza della chiusura trasparente, comprensiva dell’infisso [W/(m²·K)] 1,3891,3891,3891,389    

Valore limite della trasmittanza della chiusura trasparente [W/(m²·K)], di cui al punto 4, tabella 4a,  

dell’allegato C al D.Lgs. n. 311/06. 
3333    

Trasmittanza centrale del vetro [W/(m²·K)] 1,2001,2001,2001,200    

Valore limite della trasmittanza centrale del vetro [W/(m²·K)], di cui al punto 4, tabella 4b , dell’allegato C  

al D.Lgs. n. 311/06. 
2,72,72,72,7    

Confronto con i valori limite - La chiusura trasparente è verificata: SiSiSiSi    

 

 

W104 W104 W104 W104 ----    Portafinestra 1,00 x 2,10 mPortafinestra 1,00 x 2,10 mPortafinestra 1,00 x 2,10 mPortafinestra 1,00 x 2,10 m     
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W103 W103 W103 W103 ----    Finestra 1,00 x 0,50 mFinestra 1,00 x 0,50 mFinestra 1,00 x 0,50 mFinestra 1,00 x 0,50 m    
CONDUTTANZA UNITARIACONDUTTANZA UNITARIACONDUTTANZA UNITARIACONDUTTANZA UNITARIA RESISTENZA UNITARIARESISTENZA UNITARIARESISTENZA UNITARIARESISTENZA UNITARIA 

Superficiale interna [W/(m²·K)]:  Superficiale interna(*) [(m²·K)/W]:  

Superficiale esterna [W/(m²·K)]:  Superficiale esterna(*) [(m²·K)/W]:  

TRASMITTANZATRASMITTANZATRASMITTANZATRASMITTANZA RESISTENZA TERMICARESISTENZA TERMICARESISTENZA TERMICARESISTENZA TERMICA 

Tot. (**) [W/(m²·K)]: 1,53 Tot. [(m²·K)/W]: 0,65 

TIPOLOGIATIPOLOGIATIPOLOGIATIPOLOGIA    
AgAgAgAg    AfAfAfAf    LgLgLgLg    UUUUgggg    UUUUffff    UUUUllll    UUUUwwww    

[m²]    [m²]    [m]    [W/m²°C]    [W/m²°C]    [W/m°C]    [W/m²°C]    

SERRAMENTO SINGOLO 0,29 0,21 2,36 1,20 1,10 0,08 1,53 

 

Trasmittanza termica del componente trasparenteTrasmittanza termica del componente trasparenteTrasmittanza termica del componente trasparenteTrasmittanza termica del componente trasparente    
Trasmittanza della chiusura trasparente, comprensiva dell’infisso [W/(m²·K)] 1,5351,5351,5351,535    

Valore limite della trasmittanza della chiusura trasparente [W/(m²·K)], di cui al punto 4, tabella 4a,  

dell’allegato C al D.Lgs. n. 311/06. 
3333    

Trasmittanza centrale del vetro [W/(m²·K)] 1,2001,2001,2001,200    

Valore limite della trasmittanza centrale del vetro [W/(m²·K)], di cui al punto 4, tabella 4b , dell’allegato C  

al D.Lgs. n. 311/06. 
2,72,72,72,7    

Confronto con i valori limite - La chiusura trasparente è verificata: SiSiSiSi    

 

 

W103 W103 W103 W103 ----    Finestra 1,00 x 0,50 mFinestra 1,00 x 0,50 mFinestra 1,00 x 0,50 mFinestra 1,00 x 0,50 m     
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WWWW105 105 105 105 ----    Finestra 2,50 x 1,20 mFinestra 2,50 x 1,20 mFinestra 2,50 x 1,20 mFinestra 2,50 x 1,20 m    
CONDUTTANZA UNITARIACONDUTTANZA UNITARIACONDUTTANZA UNITARIACONDUTTANZA UNITARIA RESISTENZA UNITARIARESISTENZA UNITARIARESISTENZA UNITARIARESISTENZA UNITARIA 

Superficiale interna [W/(m²·K)]:  Superficiale interna(*) [(m²·K)/W]:  

Superficiale esterna [W/(m²·K)]:  Superficiale esterna(*) [(m²·K)/W]:  

TRASMITTANZATRASMITTANZATRASMITTANZATRASMITTANZA RESISTENZA TERMICARESISTENZA TERMICARESISTENZA TERMICARESISTENZA TERMICA 

Tot. (**) [W/(m²·K)]: 1,40 Tot. [(m²·K)/W]: 0,71 

TIPOLOGIATIPOLOGIATIPOLOGIATIPOLOGIA    
AgAgAgAg    AfAfAfAf    LgLgLgLg    UUUUgggg    UUUUffff    UUUUllll    UUUUwwww    

[m²]    [m²]    [m]    [W/m²°C]    [W/m²°C]    [W/m°C]    [W/m²°C]    

SERRAMENTO SINGOLO 2,27 0,73 8,52 1,20 1,10 0,08 1,40 

 

Trasmittanza termica del componente trasparenteTrasmittanza termica del componente trasparenteTrasmittanza termica del componente trasparenteTrasmittanza termica del componente trasparente    
Trasmittanza della chiusura trasparente, comprensiva dell’infisso [W/(m²·K)] 1,4031,4031,4031,403    

Valore limite della trasmittanza della chiusura trasparente [W/(m²·K)], di cui al punto 4, tabella 4a,  

dell’allegato C al D.Lgs. n. 311/06. 
3333    

Trasmittanza centrale del vetro [W/(m²·K)] 1,2001,2001,2001,200    

Valore limite della trasmittanza centrale del vetro [W/(m²·K)], di cui al punto 4, tabella 4b , dell’allegato C  

al D.Lgs. n. 311/06. 
2,72,72,72,7    

Confronto con i valori limite - La chiusura trasparente è verificata: SiSiSiSi    

 

 

W105 W105 W105 W105 ----    Finestra 2,50 x 1,20 mFinestra 2,50 x 1,20 mFinestra 2,50 x 1,20 mFinestra 2,50 x 1,20 m     
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W106 W106 W106 W106 ----    Finestra 1,20 x 0,80 mFinestra 1,20 x 0,80 mFinestra 1,20 x 0,80 mFinestra 1,20 x 0,80 m    
CONDUTTANZA UNITARIACONDUTTANZA UNITARIACONDUTTANZA UNITARIACONDUTTANZA UNITARIA RESISTENZA UNITARIARESISTENZA UNITARIARESISTENZA UNITARIARESISTENZA UNITARIA 

Superficiale interna [W/(m²·K)]:  Superficiale interna(*) [(m²·K)/W]:  

Superficiale esterna [W/(m²·K)]:  Superficiale esterna(*) [(m²·K)/W]:  

TRASMITTANZATRASMITTANZATRASMITTANZATRASMITTANZA RESISTENZA TERMICARESISTENZA TERMICARESISTENZA TERMICARESISTENZA TERMICA 

Tot. (**) [W/(m²·K)]: 1,45 Tot. [(m²·K)/W]: 0,69 

TIPOLOGIATIPOLOGIATIPOLOGIATIPOLOGIA    
AgAgAgAg    AfAfAfAf    LgLgLgLg    UUUUgggg    UUUUffff    UUUUllll    UUUUwwww    

[m²]    [m²]    [m]    [W/m²°C]    [W/m²°C]    [W/m°C]    [W/m²°C]    

SERRAMENTO SINGOLO 0,67 0,29 3,36 1,20 1,10 0,08 1,45 

 

Trasmittanza termica del componente trasparenteTrasmittanza termica del componente trasparenteTrasmittanza termica del componente trasparenteTrasmittanza termica del componente trasparente    
Trasmittanza della chiusura trasparente, comprensiva dell’infisso [W/(m²·K)] 1,4491,4491,4491,449    

Valore limite della trasmittanza della chiusura trasparente [W/(m²·K)], di cui al punto 4, tabella 4a,  

dell’allegato C al D.Lgs. n. 311/06. 
3333    

Trasmittanza centrale del vetro [W/(m²·K)] 1,2001,2001,2001,200    

Valore limite della trasmittanza centrale del vetro [W/(m²·K)], di cui al punto 4, tabella 4b , dell’allegato C  

al D.Lgs. n. 311/06. 
2,72,72,72,7    

Confronto con i valori limite - La chiusura trasparente è verificata: SiSiSiSi    

 

 

W106 W106 W106 W106 ----    Finestra 1,20 x 0,80 mFinestra 1,20 x 0,80 mFinestra 1,20 x 0,80 mFinestra 1,20 x 0,80 m     
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W107 W107 W107 W107 ----    PortPortPortPortafinestra 2,50 x 2,30 mafinestra 2,50 x 2,30 mafinestra 2,50 x 2,30 mafinestra 2,50 x 2,30 m    
CONDUTTANZA UNITARIACONDUTTANZA UNITARIACONDUTTANZA UNITARIACONDUTTANZA UNITARIA RESISTENZA UNITARIARESISTENZA UNITARIARESISTENZA UNITARIARESISTENZA UNITARIA 

Superficiale interna [W/(m²·K)]:  Superficiale interna(*) [(m²·K)/W]:  

Superficiale esterna [W/(m²·K)]:  Superficiale esterna(*) [(m²·K)/W]:  

TRASMITTANZATRASMITTANZATRASMITTANZATRASMITTANZA RESISTENZA TERMICARESISTENZA TERMICARESISTENZA TERMICARESISTENZA TERMICA 

Tot. (**) [W/(m²·K)]: 1,37 Tot. [(m²·K)/W]: 0,73 

TIPOLOGIATIPOLOGIATIPOLOGIATIPOLOGIA    
AgAgAgAg    AfAfAfAf    LgLgLgLg    UUUUgggg    UUUUffff    UUUUllll    UUUUwwww    

[m²]    [m²]    [m]    [W/m²°C]    [W/m²°C]    [W/m°C]    [W/m²°C]    

SERRAMENTO SINGOLO 4,84 0,91 13,08 1,20 1,10 0,08 1,37 

 

Trasmittanza termica del componente trasparenteTrasmittanza termica del componente trasparenteTrasmittanza termica del componente trasparenteTrasmittanza termica del componente trasparente    
Trasmittanza della chiusura trasparente, comprensiva dell’infisso [W/(m²·K)] 1,3661,3661,3661,366    

Valore limite della trasmittanza della chiusura trasparente [W/(m²·K)], di cui al punto 4, tabella 4a,  

dell’allegato C al D.Lgs. n. 311/06. 
3333    

Trasmittanza centrale del vetro [W/(m²·K)] 1,2001,2001,2001,200    

Valore limite della trasmittanza centrale del vetro [W/(m²·K)], di cui al punto 4, tabella 4b , dell’allegato C  

al D.Lgs. n. 311/06. 
2,72,72,72,7    

Confronto con i valori limite - La chiusura trasparente è verificata: SiSiSiSi    

 

 

W107 W107 W107 W107 ----    Portafinestra 2,50 x 2,30 mPortafinestra 2,50 x 2,30 mPortafinestra 2,50 x 2,30 mPortafinestra 2,50 x 2,30 m     
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W108 W108 W108 W108 ----    Portafinestra 1,00 x 2,30 mPortafinestra 1,00 x 2,30 mPortafinestra 1,00 x 2,30 mPortafinestra 1,00 x 2,30 m    
CONDUTTANZA UNITARIACONDUTTANZA UNITARIACONDUTTANZA UNITARIACONDUTTANZA UNITARIA RESISTENZA UNITARIARESISTENZA UNITARIARESISTENZA UNITARIARESISTENZA UNITARIA 

Superficiale interna [W/(m²·K)]:  Superficiale interna(*) [(m²·K)/W]:  

Superficiale esterna [W/(m²·K)]:  Superficiale esterna(*) [(m²·K)/W]:  

TRASMITTANZATRASMITTANZATRASMITTANZATRASMITTANZA RESISTENZA TERMICARESISTENZA TERMICARESISTENZA TERMICARESISTENZA TERMICA 

Tot. (**) [W/(m²·K)]: 1,39 Tot. [(m²·K)/W]: 0,72 

TIPOLOGIATIPOLOGIATIPOLOGIATIPOLOGIA    
AgAgAgAg    AfAfAfAf    LgLgLgLg    UUUUgggg    UUUUffff    UUUUllll    UUUUwwww    

[m²]    [m²]    [m]    [W/m²°C]    [W/m²°C]    [W/m°C]    [W/m²°C]    

SERRAMENTO SINGOLO 1,80 0,50 5,96 1,20 1,10 0,08 1,39 

 

Trasmittanza termica del componente trasparenteTrasmittanza termica del componente trasparenteTrasmittanza termica del componente trasparenteTrasmittanza termica del componente trasparente    
Trasmittanza della chiusura trasparente, comprensiva dell’infisso [W/(m²·K)] 1,3861,3861,3861,386    

Valore limite della trasmittanza della chiusura trasparente [W/(m²·K)], di cui al punto 4, tabella 4a,  

dell’allegato C al D.Lgs. n. 311/06. 
3333    

Trasmittanza centrale del vetro [W/(m²·K)] 1,2001,2001,2001,200    

Valore limite della trasmittanza centrale del vetro [W/(m²·K)], di cui al punto 4, tabella 4b , dell’allegato C  

al D.Lgs. n. 311/06. 
2,72,72,72,7    

Confronto con i valori limite - La chiusura trasparente è verificata: SiSiSiSi    

 

 

W108 W108 W108 W108 ----    Portafinestra 1,00 x 2,30 mPortafinestra 1,00 x 2,30 mPortafinestra 1,00 x 2,30 mPortafinestra 1,00 x 2,30 m     
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W109 W109 W109 W109 ----    Finestra 0,90 x 0,80 mFinestra 0,90 x 0,80 mFinestra 0,90 x 0,80 mFinestra 0,90 x 0,80 m    
CONDUTTANZA UNITARIACONDUTTANZA UNITARIACONDUTTANZA UNITARIACONDUTTANZA UNITARIA RESISTENZA UNITARIARESISTENZA UNITARIARESISTENZA UNITARIARESISTENZA UNITARIA 

Superficiale interna [W/(m²·K)]:  Superficiale interna(*) [(m²·K)/W]:  

Superficiale esterna [W/(m²·K)]:  Superficiale esterna(*) [(m²·K)/W]:  

TRASMITTANZATRASMITTANZATRASMITTANZATRASMITTANZA RESISTENZA TERMICARESISTENZA TERMICARESISTENZA TERMICARESISTENZA TERMICA 

Tot. (**) [W/(m²·K)]: 1,45 Tot. [(m²·K)/W]: 0,69 

TIPOLOGIATIPOLOGIATIPOLOGIATIPOLOGIA    
AgAgAgAg    AfAfAfAf    LgLgLgLg    UUUUgggg    UUUUffff    UUUUllll    UUUUwwww    

[m²]    [m²]    [m]    [W/m²°C]    [W/m²°C]    [W/m°C]    [W/m²°C]    

SERRAMENTO SINGOLO 0,67 0,29 3,36 1,20 1,10 0,08 1,45 

 

Trasmittanza termica del componente trasparenteTrasmittanza termica del componente trasparenteTrasmittanza termica del componente trasparenteTrasmittanza termica del componente trasparente    
Trasmittanza della chiusura trasparente, comprensiva dell’infisso [W/(m²·K)] 1,4491,4491,4491,449    

Valore limite della trasmittanza della chiusura trasparente [W/(m²·K)], di cui al punto 4, tabella 4a,  

dell’allegato C al D.Lgs. n. 311/06. 
3333    

Trasmittanza centrale del vetro [W/(m²·K)] 1,2001,2001,2001,200    

Valore limite della trasmittanza centrale del vetro [W/(m²·K)], di cui al punto 4, tabella 4b , dell’allegato C  

al D.Lgs. n. 311/06. 
2,72,72,72,7    

Confronto con i valori limite - La chiusura trasparente è verificata: SiSiSiSi    

 

 

W109 W109 W109 W109 ----    Finestra 0,90 x 0,80 mFinestra 0,90 x 0,80 mFinestra 0,90 x 0,80 mFinestra 0,90 x 0,80 m     
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5)5)5)5) CalcoCalcoCalcoCalcolo della temperatura superficiale e della condensa interstiziale lo della temperatura superficiale e della condensa interstiziale lo della temperatura superficiale e della condensa interstiziale lo della temperatura superficiale e della condensa interstiziale 

di strutture edilizie secondo la norma uni en iso 13788di strutture edilizie secondo la norma uni en iso 13788di strutture edilizie secondo la norma uni en iso 13788di strutture edilizie secondo la norma uni en iso 13788    
 

 

 

 

 

GGGGRANDEZZERANDEZZERANDEZZERANDEZZE,,,,    SIMBOLI ED UNITÀ DI SIMBOLI ED UNITÀ DI SIMBOLI ED UNITÀ DI SIMBOLI ED UNITÀ DI MISURA ADOTTATIMISURA ADOTTATIMISURA ADOTTATIMISURA ADOTTATI    

    
DEFINIZIONE SIMBOLO UNITA’ DI MISURA 

Massa di vapore per unità di superficie accumulata in corrispondenza di un’interfaccia Ma [kg/m²] 

Resistenza termica specifica R [(m²·K)/W] 

Temperatura T [°C] 

Fattore di resistenza igroscopica Mu  

Fattore di temperatura in corrispondenza alla superficie interna fRsi  

Fattore di temperatura di progetto in corrispondenza alla superficie interna fRsi,min  

Spessore dello strato corrente S [cm] 
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Solaio pavSolaio pavSolaio pavSolaio pav    
MaterialeMaterialeMaterialeMateriale    MuMuMuMu    RRRR    SSSS    

  [(m²·K)/W] [cm] 

Piastrelle 200 0,01 1 

Sottofondo in cls magro 70 0,065 6 

Biolite 1 1,316 10 

Calcestruzzo ordinario 70 0,078 10 

Ciottoli e pietre frantumate 5 1,143 80 

 Totale Totale 

Fattore di qualità = Fattore di qualità = Fattore di qualità = Fattore di qualità = 0,91400,91400,91400,9140    2,9012,9012,9012,901    107107107107    
 

Calcolo della condensaCalcolo della condensaCalcolo della condensaCalcolo della condensa 

MeseMeseMeseMese    TeTeTeTe    UReUReUReURe    TiTiTiTi    UriUriUriUri    PePePePe    PiPiPiPi    TminTminTminTmin    FrsiFrsiFrsiFrsi    GcGcGcGc    MaMaMaMa    

[°C] [%] [°C] [%] [kPa] [kPa] [°C]  [kg/m²] [kg/m²] 

Gennaio 9 100 20 60 1,14 1,39 15,3 0,5770 0 0 

Febbraio 9,5 100 20 60 1,18 1,39 15,3 0,5560 0 0 

Marzo 12,3 100 20 60 1,42 1,39 15,3 0,3950 0 0 

Aprile 15,2 100 20 60 1,72 1,39 15,3 0,0295 0 0 

Maggio 18,5 100 20 60 2,12 1,39 15,3 0,0000 0 0 

Giugno 23,9 100 20 60 2,95 1,39 15,3 0,0000 0 0 

Luglio 27,1 100 20 60 3,56 1,39 15,3 0,0000 0 0 

Agosto 26,9 100 20 60 3,52 1,39 15,3 0,0000 0 0 

Settembre 23,7 100 20 60 2,91 1,39 15,3 0,0000 0 0 

Ottobre 18,5 100 20 60 2,12 1,39 15,3 0,0000 0 0 

Novembre 14 100 20 60 1,59 1,39 15,3 0,2240 0 0 

Dicembre 10,4 100 20 60 1,25 1,39 15,3 0,5150 0 0 

 

Verifiche normativeVerifiche normativeVerifiche normativeVerifiche normative 

La struttura non ènon ènon ènon è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.  

La quantità di condensato  non superanon superanon superanon supera i 0.5 kg/m²  

La struttura non ènon ènon ènon è soggetta a fenomeni di condensa superficiale 
 

Riepilogo grafico dei mesiRiepilogo grafico dei mesiRiepilogo grafico dei mesiRiepilogo grafico dei mesi    
GennaioGennaioGennaioGennaio    FebbraioFebbraioFebbraioFebbraio    MarzoMarzoMarzoMarzo    AprileAprileAprileAprile    

    

MaggioMaggioMaggioMaggio    GiugnoGiugnoGiugnoGiugno    LuglioLuglioLuglioLuglio    AgostoAgostoAgostoAgosto    

    

SettembreSettembreSettembreSettembre    OttobreOttobreOttobreOttobre    NovembreNovembreNovembreNovembre    DicembreDicembreDicembreDicembre    
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copertura spogliatoiocopertura spogliatoiocopertura spogliatoiocopertura spogliatoio    
MaterialeMaterialeMaterialeMateriale    MuMuMuMu    RRRR    SSSS    

  [(m²·K)/W] [cm] 

Intonaco di calce e gesso 10 0,014 1 

Blocco da solaio 2.1.04i/2 260 9 0,35 26 

Polistirene estr. senza pelle 120 2,353 8 

Tegola 10000 0,038 1 

 Totale Totale 

Fattore di qualità = Fattore di qualità = Fattore di qualità = Fattore di qualità = 0,91800,91800,91800,9180    3,0453,0453,0453,045    36363636    
 

Calcolo della condensaCalcolo della condensaCalcolo della condensaCalcolo della condensa 

MeseMeseMeseMese    TeTeTeTe    UReUReUReURe    TiTiTiTi    UriUriUriUri    PePePePe    PiPiPiPi    TminTminTminTmin    FrsiFrsiFrsiFrsi    GcGcGcGc    MaMaMaMa    

[°C] [%] [°C] [%] [kPa] [kPa] [°C]  [kg/m²] [kg/m²] 

Dicembre 10,4 97 20 60 1,22 1,39 15,3 0,5150 0,005 0,005 

Gennaio 9 79 20 60 0,91 1,39 15,3 0,5770 0,009 0,014 

Febbraio 9,5 99 20 60 1,17 1,39 15,3 0,5560 0,008 0,022 

Marzo 12,3 80 20 60 1,14 1,39 15,3 0,3950 -0,002 0,02 

Aprile 15,2 78 20 60 1,34 1,39 15,3 0,0295 -0,002 0,018 

Maggio 18,5 82 20 60 1,74 1,39 15,3 0,0000 -0,002 0,016 

Giugno 23,9 68 20 60 1,99 1,39 15,3 0,0000 -0,005 0,011 

Luglio 27,1 72 20 60 2,56 1,39 15,3 0,0000 -0,005 0,006 

Agosto 26,9 68 20 60 2,4 1,39 15,3 0,0000 -0,006 0 

Settembre 23,7 71 20 60 2,06 1,39 15,3 0,0000 0 0 

Ottobre 18,5 85 20 60 1,81 1,39 15,3 0,0000 0 0 

Novembre 14 88 20 60 1,4 1,39 15,3 0,2240 0 0 

 

Verifiche normativeVerifiche normativeVerifiche normativeVerifiche normative 

La struttura non ènon ènon ènon è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.  

La quantità di condensato  non superanon superanon superanon supera i 0.5 kg/m²  

La struttura non ènon ènon ènon è soggetta a fenomeni di condensa superficiale 
 

Riepilogo grafico dei mesiRiepilogo grafico dei mesiRiepilogo grafico dei mesiRiepilogo grafico dei mesi    
GennaioGennaioGennaioGennaio    FebbraioFebbraioFebbraioFebbraio    MarzoMarzoMarzoMarzo    AprileAprileAprileAprile    

    

MaggioMaggioMaggioMaggio    GiugnoGiugnoGiugnoGiugno    LuglioLuglioLuglioLuglio    AgostoAgostoAgostoAgosto    

    

SettembreSettembreSettembreSettembre    OttobreOttobreOttobreOttobre    NovembreNovembreNovembreNovembre    DicembDicembDicembDicembrererere    
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muratura 50 cmmuratura 50 cmmuratura 50 cmmuratura 50 cm    
MaterialeMaterialeMaterialeMateriale    MuMuMuMu    RRRR    SSSS    

  [(m²·K)/W] [cm] 

Mattone pieno 1.1.01 (a) 140 9 0,18 14 

Mattone pieno 1.1.02 (c)  375 9 0,469 37,5 

Lana di roccia 10 0,857 3 

Lana di roccia 10 0,857 3 

 Totale Totale 

Fattore di qualità = Fattore di qualità = Fattore di qualità = Fattore di qualità = 0,90600,90600,90600,9060    2,6542,6542,6542,654    57,557,557,557,5    
 

Calcolo della condensaCalcolo della condensaCalcolo della condensaCalcolo della condensa 

MeseMeseMeseMese    TeTeTeTe    UReUReUReURe    TiTiTiTi    UriUriUriUri    PePePePe    PiPiPiPi    TminTminTminTmin    FrsiFrsiFrsiFrsi    GcGcGcGc    MaMaMaMa    

[°C] [%] [°C] [%] [kPa] [kPa] [°C]  [kg/m²] [kg/m²] 

Gennaio 9 79 20 60 0,91 1,39 15,3 0,5770 0 0 

Febbraio 9,5 99 20 60 1,17 1,39 15,3 0,5560 0 0 

Marzo 12,3 80 20 60 1,14 1,39 15,3 0,3950 0 0 

Aprile 15,2 78 20 60 1,34 1,39 15,3 0,0295 0 0 

Maggio 18,5 82 20 60 1,74 1,39 15,3 0,0000 0 0 

Giugno 23,9 68 20 60 1,99 1,39 15,3 0,0000 0 0 

Luglio 27,1 72 20 60 2,56 1,39 15,3 0,0000 0 0 

Agosto 26,9 68 20 60 2,4 1,39 15,3 0,0000 0 0 

Settembre 23,7 71 20 60 2,06 1,39 15,3 0,0000 0 0 

Ottobre 18,5 85 20 60 1,81 1,39 15,3 0,0000 0 0 

Novembre 14 88 20 60 1,4 1,39 15,3 0,2240 0 0 

Dicembre 10,4 97 20 60 1,22 1,39 15,3 0,5150 0 0 

 

Verifiche normativeVerifiche normativeVerifiche normativeVerifiche normative 

La struttura non ènon ènon ènon è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.  

La quantità di condensato  non superanon superanon superanon supera i 0.5 kg/m²  

La struttura non ènon ènon ènon è soggetta a fenomeni di condensa superficiale 
 

Riepilogo grafico dei mesiRiepilogo grafico dei mesiRiepilogo grafico dei mesiRiepilogo grafico dei mesi    
GennaioGennaioGennaioGennaio    FebbraioFebbraioFebbraioFebbraio    MarzoMarzoMarzoMarzo    AprileAprileAprileAprile    

    

MaggioMaggioMaggioMaggio    GiugnoGiugnoGiugnoGiugno    LuglioLuglioLuglioLuglio    AgostoAgostoAgostoAgosto    

    

SettSettSettSettembreembreembreembre    OttobreOttobreOttobreOttobre    NovembreNovembreNovembreNovembre    DicembreDicembreDicembreDicembre    
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Copertura ufficioCopertura ufficioCopertura ufficioCopertura ufficio    
MaterialeMaterialeMaterialeMateriale    MuMuMuMu    RRRR    SSSS    

  [(m²·K)/W] [cm] 

Fibran TAIGA II HYGIENE 60 0,37 1,5 

Lana di roccia 10 1,429 5 

Intercap. aria oriz.asc.100 mm 1 0,429 30 

Intonaco di calce e gesso 10 0,014 1 

Blocco da solaio 2.1.04i/2 260 9 0,35 26 

Polistirene estr. senza pelle 120 0,882 3 

Tegola 10000 0,038 1 

 Totale Totale 

Fattore di qualità = Fattore di qualità = Fattore di qualità = Fattore di qualità = 0,93400,93400,93400,9340    3,8023,8023,8023,802    67,567,567,567,5    

Calcolo della condensaCalcolo della condensaCalcolo della condensaCalcolo della condensa 

MeseMeseMeseMese    TeTeTeTe    UReUReUReURe    TiTiTiTi    UriUriUriUri    PePePePe    PiPiPiPi    TminTminTminTmin    FrsiFrsiFrsiFrsi    GcGcGcGc    MaMaMaMa    

[°C] [%] [°C] [%] [kPa] [kPa] [°C]  [kg/m²] [kg/m²] 

Dicembre 10,4 97 20 60 1,22 1,39 15,3 0,5150 0,008 0,008 

Gennaio 9 79 20 60 0,91 1,39 15,3 0,5770 0,031 0,04 

Febbraio 9,5 99 20 60 1,17 1,39 15,3 0,5560 0,012 0,052 

Marzo 12,3 80 20 60 1,14 1,39 15,3 0,3950 -0,002 0,05 

Aprile 15,2 78 20 60 1,34 1,39 15,3 0,0295 -0,002 0,048 

Maggio 18,5 82 20 60 1,74 1,39 15,3 0,0000 -0,002 0,046 

Giugno 23,9 68 20 60 1,99 1,39 15,3 0,0000 -0,005 0,041 

Luglio 27,1 72 20 60 2,56 1,39 15,3 0,0000 -0,005 0,036 

Agosto 26,9 68 20 60 2,4 1,39 15,3 0,0000 -0,006 0,03 

Settembre 23,7 71 20 60 2,06 1,39 15,3 0,0000 -0,004 0,026 

Ottobre 18,5 85 20 60 1,81 1,39 15,3 0,0000 -0,002 0,024 

Novembre 14 88 20 60 1,4 1,39 15,3 0,2240 -0,001 0,023 

Verifiche normativeVerifiche normativeVerifiche normativeVerifiche normative 

La struttura èèèè soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.  

La quantità di condensato  non superanon superanon superanon supera i 0.5 kg/m²  

La struttura non ènon ènon ènon è soggetta a fenomeni di condensa superficiale 

Riepilogo grafico dei mesiRiepilogo grafico dei mesiRiepilogo grafico dei mesiRiepilogo grafico dei mesi    
GennaioGennaioGennaioGennaio    FebbraioFebbraioFebbraioFebbraio    MarzoMarzoMarzoMarzo    AprileAprileAprileAprile    

    

MaggioMaggioMaggioMaggio    GiugnoGiugnoGiugnoGiugno    LuglioLuglioLuglioLuglio    AgostoAgostoAgostoAgosto    

    

SettembreSettembreSettembreSettembre    OttobreOttobreOttobreOttobre    NNNNovembreovembreovembreovembre    DicembreDicembreDicembreDicembre    
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muratura 30 cmmuratura 30 cmmuratura 30 cmmuratura 30 cm    
MaterialeMaterialeMaterialeMateriale    MuMuMuMu    RRRR    SSSS    

  [(m²·K)/W] [cm] 

Intonaco di calce e gesso 10 0,014 1 

Normablock 31 40 3,676 31 

Malta di calce o calce cemento 20 0,011 1 

 Totale Totale 

Fattore di qualità = Fattore di qualità = Fattore di qualità = Fattore di qualità = 0,93700,93700,93700,9370    3,9923,9923,9923,992    33333333    
 

Calcolo deCalcolo deCalcolo deCalcolo della condensalla condensalla condensalla condensa 

MeseMeseMeseMese    TeTeTeTe    UReUReUReURe    TiTiTiTi    UriUriUriUri    PePePePe    PiPiPiPi    TminTminTminTmin    FrsiFrsiFrsiFrsi    GcGcGcGc    MaMaMaMa    

[°C] [%] [°C] [%] [kPa] [kPa] [°C]  [kg/m²] [kg/m²] 

Gennaio 9 79 20 60 0,91 1,39 15,3 0,5770 0 0 

Febbraio 9,5 99 20 60 1,17 1,39 15,3 0,5560 0 0 

Marzo 12,3 80 20 60 1,14 1,39 15,3 0,3950 0 0 

Aprile 15,2 78 20 60 1,34 1,39 15,3 0,0295 0 0 

Maggio 18,5 82 20 60 1,74 1,39 15,3 0,0000 0 0 

Giugno 23,9 68 20 60 1,99 1,39 15,3 0,0000 0 0 

Luglio 27,1 72 20 60 2,56 1,39 15,3 0,0000 0 0 

Agosto 26,9 68 20 60 2,4 1,39 15,3 0,0000 0 0 

Settembre 23,7 71 20 60 2,06 1,39 15,3 0,0000 0 0 

Ottobre 18,5 85 20 60 1,81 1,39 15,3 0,0000 0 0 

Novembre 14 88 20 60 1,4 1,39 15,3 0,2240 0 0 

Dicembre 10,4 97 20 60 1,22 1,39 15,3 0,5150 0 0 

 

Verifiche normativeVerifiche normativeVerifiche normativeVerifiche normative 

La struttura non ènon ènon ènon è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.  

La quantità di condensato  non superanon superanon superanon supera i 0.5 kg/m²  

La struttura non ènon ènon ènon è soggetta a fenomeni di condensa superficiale 
 

Riepilogo grafico dei mesiRiepilogo grafico dei mesiRiepilogo grafico dei mesiRiepilogo grafico dei mesi    
GennaioGennaioGennaioGennaio    FebbraioFebbraioFebbraioFebbraio    MarzoMarzoMarzoMarzo    AprileAprileAprileAprile    

    

MaggioMaggioMaggioMaggio    GiugnoGiugnoGiugnoGiugno    LuglioLuglioLuglioLuglio    AgostoAgostoAgostoAgosto    

    

SettembreSettembreSettembreSettembre    OttobreOttobreOttobreOttobre    NoveNoveNoveNovembrembrembrembre    DicembreDicembreDicembreDicembre    

    

 
 


